MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO
Capitulo 8
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1.1. Im (Z)A
3
2
1 24
-3 O 20 3 Ret)
bl
—471°""" *2
1.2. a) Im (z)‘
31----2,

Observacdo: As imagens geométricaszde z, sao

simétricas relativamente ao eixo real.

b) Im (z)“
3 2
_25 0 2 Re(z)
2 13

Observacao: As imagens geométricaszde z, sao
simétricas relativamente a origem do referencial.

Pag. 267
2.1. a)2-3)+@-i=
=2-3it4-i=6-4i

b (~1+i)—(2-3)=—1+i—-2+3i=
=—3+4i

O@R+)-3i=2+i-3i=2-2i
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e) L ogilef-1edi]=togio14 i

2 2 2
1 2 4. 1. 1 3.

R [ e IRy
2 2 2 2 2 2

22. z+z=(@+h)+(c+d)=a+bi+c+di
=@+c)+b+d)i
2.3. a)zy +2 = (-2 + 3i) + (— 1+ 2i)
=—-2+3i-1+2i
=-3+5i
]m(z)“

21 +2 s .
. Zy=-2+3i
AV
; 3l =142
A V]

: : .vz
3 2 -10[ 1 2Re(z)
b)z1—2,= (- 2 + 3i) — (- 1+ 2i)
=—-2+3i+1-2i

=—1+i
A
Im (z)
3 =-2+3i 3]
2
24 e

-3 22 -'1(1> 12 Relz)

_2"—-22 =1-2i
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31 a)@2+ii=2i+f

=2i+(-1)=2i-1=-1+2i

b)i(1-5)=i-5f=i—-5(-1)=i+5=5+i

0 (2—i)[3+§ij=s+@i Lo
2 2 2

=645 -3~ 2(-1) =6+2i +2
2 2

212,55 =1—27 + 2i

2




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PLMMI12©Porto Editora

PROPOSTAS DE RESOLUCAO

3.2.  (a+bi) (c+di) = ac+ad + bd + bdi?
=ac+ad + bd—-bd= (ac—bd) + (ad + bo)i
41, (2-3)(2+3i)=2-Bif=4-9f=4+9=13
42, (A-)@A+i)=Ff-FP=1+1=2
43, (1+i)(+D)=(>1-1)(+1) -2
=-1-1=-2
51. (-2+3if=4-12i+8=4-12{-9=—-5-12i
5.2, (—1—5) s1ai i m1ai- L2304
2 4 4 4
53. (—1+if=(=1+if(=1+i)
=(1-2i+H(=1+)=(1-2i-1)(-1+i)
=(=2)(~1+0)=2i-%i=2+2i
5.4. (a+bi)2=a+ 2abi + (bi)?= a2 + 2abi + b%?
=a? + 2abi —b?= (a2 —b?) + 2abi
Pag. 269
6.1 l—2|:(1.—2|)(_—|) -i+2i
i |><(—|) -’
:—_1_2=—2—|
1
1-2i _ (1-3i)1-i) _1-i-3i+3i*
6.2. — = - N = -
1+i (1+|)(1—|) r-i’
_1-4i-3_ =24l o,
1+1 2
3 _  3(-1-2i)
6.3. - = _ .
-1+2i (—1+2|)(—1—2|)
__ —3-6i _-3-6i
(-1 -@i) ~ 1-4i
:_3_6i: §—§|
5 5 5

CAPITULO 8

1 _ 1x(2+3i)

6.4. 2-3i)" = =
(2-3) 2-3i  (2-3i)(2+3i)
_2+3 _2+3i_2 3.
4-9i° 13 13 13
65, 2¥3 g 5. 243,
1-5i
@+mmj5)_z
il—5iﬂl+5ii
2+10i+3i+15i* _
1-25i°
2+13i—15_Z —13+13i_Z
1+25 26
1.1,
= ——+=1=z
2 2

a+bi _ (a+bi)(c—di) _ ac-ad +bd -bd*

6.6. =
c+di (c+di)c—di) c’-d3?
_ac—ad +bd +bd _ ac+hbd + bc-ad .
¢’ +d? c*+d* c’+d?
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7.1. i¥= (" xP=if=—j
Calculo auxiliar 39| 4
03 9
7.2 i37 + i999_ (2i)25= i37+ i999_ 225i25
- (i4)9 x | + (i4)249 x i3_ 225(i4)6 |
=i+i°- 2%
=i—i— 2
= -2
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8. Consideremos que + bi € uma raiz quadrada de
-3 +4i.
Entéo:

-3+4i=(a+bi) - -3+4i=a’+2abi -b’

_(2)
{—3=a2—b2 ~3=a [E)

2ab=4 2
b=—,a#0
a

.4
3=a-2()

b==
a
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Resolvendo a equagéo (1), vem que: 29 membro =z +z.
2 4 2 4 . .
-3=a —;m—3a =a'-4 =(a+bi +m)
- a'+3a’ -4=0 =(a-hi)+(c-di)
Substituindea?® =y, vem: =(a+c)-(b+d)
=1.°membro
y +3y-4=0 o y=-3:Y9+10 o
2 Logo, z +z, =27 +2z, c.g.m.
_~3%5
2
= y=-40y=1 Pag. 273
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y = -4 é impossivel, uma vez qye a’

y=le a*=1l- a=-10a=1

*Sea=—-1lentdd=-2

* Sea=1entdd =2

Logo, as raizes quadradas de — 3 + 4i sdo — le- 2i
1+2i

Im (z )‘E

L T,

27=3-2i
=i1(3-2)=3i-%=2+3i
z=—i(8-2)=-3i+%=-2-3i
a)z e R (0, 90)

b) zi\_#2— R (0, — 90)

10.

Pag. 272

Mostrar quez, +z, =z +z,

Pretende-se mostrar que o conjugado da soma de dois 112

complexos é igual a soma dos conjugados das psrcela

Sejamz, =a+hbiez =c+di
1.° membro :m

=(a+c)-(b+ d)i

111

a)3x* -2x+1=0

= 2+44-12

=

6
(= 2%4-8 X_ztzJE
6 6
- X:}—Qi sz}+£2i
3 3 3 3

b) axX’ +bx+c=0 =

= -b+4/b’ -4ac

2a

Comoa e f sdo raizes da equacas’ +bx+c=0

=

Entéo,
a(x-a)(x-g)=ax +bx+c
a(x2 —ﬂx—xa+aﬂ)=ax2 +bx+c
ax’ —a(a+ﬂ)x+aa/3:ax2 +bx+c
a=a
—a@+ﬂ)=bw
aof =cC

atf=-

oo

Se —i é solucdo também 2 + i é solugéo.

SendoS= soma das raizes e

P = Produto das raizes, dai que

S=2-i+2+i=4
P=(2-i)(2+i))=4-3=4+1=5

Aplicando a férmula® — S x+ P = 0, vem, por exemplo:
X¥—4x+5=0

2¢-&+10=0

3 —1X+15=0
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12.1.

12.2.

12.3.

12.4.

12.5.

12.6.

12.7.
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z=3
médulo: |z| =3

argumentoargz, =0

22:2+2i

=27 +2 =\8=22

modulo]

ZZ

2
tg(argz) =5
argz, 01.9Q

L™ & argumento dg

23:5i

modulo: |z,| =5

T
argumentoargz, = >

z, = —3+«/§i , aimagem geomeétrica de
733020

= J(-3) +(\/§2) =49+3
=J12=2/3

modulo:

Z4

_\3
tg(argz,) T3> n—gzs—g € argumento de,
argz, 0 2.°Q

z,=-20R"

modulo:|z,| = 2

argumentoargz, =«

z, =-3-3i, a imagem geométrica de
2__5(-3-3)03°Q

modulo: |z, = (-3 +(-3) =o+9 =3/2

-3
t =——=1 .
g(argz;) 3 :>n+'ZT:5%T é argumento de
argz; 0 3.°Q

modulo:

Z7

=|-V2iv2

3z
argumentoargz, = >

CAPITULO 8

zZ, =1-3i

moédulo:|z,| =1 + ‘—@)2 =41+3=2

tg(argz,) =_—f =-V3

= —%T € argumento de
argz, [0 4.°Q

Péag. 276
z, =30IR"

Logo, argz, =0 e z|=3,

daiquez; = 3 cis 0.

z,= «/§+i
A imagem geomeétrica de
4] u(\/a,l)m 1°Q

_1 _43
to(argz) B _?:% ¢ argumento dg

argz, 01.9Q

:\/i\@iz +1° =2
dai quez, = ZCi{Ej.
6

ZZ

z, =4i
T
ar =— elz|=4
9z, > 5
dai quez, = 4ci{£].
2
z, =—4-4i

A imagem geométrica de

-4-4)03°
2, _,(4-4)03°Q
tg(ar z)—_—4—1 5
e N AL ¢é argumento de,
argz, 0 3.%Q 4 4
z|=y|-4 +(-4f =J16+16=v32=4/2

dai quez, = 4\/_20i557”.
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argz -3 e
2

5 :2’

dai quez, = Zciss—g.

Péag. 277
14.1. z= 2(005%+ isin%)
:2[%+i€] 5 2\/_' = 1+43i
14.2. Sci{—%j =
- oof- 5+ (%)
{24
2 2
2 2
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151.  a)zxz=|f
Seja z = pcisd entéoz = pcis(-6)
Donde zxz=(pcisd) x ( pcis(-6))
= proidy +(-0)]
= p*cis0
= pQ[COSO+ isinO]
=plL+ixo]

5

2

:p:

Logo, zx2=| % .

b) =2

7
Sejaz = pcisf) , entaa = pcis(-6) e|4=p
Temos que:
. 1_ 1 _ i)
1.2 membro = =~ 5s0) - poisp)cis=0)

_ cis(e) _ cis(—e)
pcis0 p
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2.2 membro =2 = pis(-6)
‘Z‘Z p2

= cis(—e) = 1.° membro
p

De outro modo:
Seja:z=a+bi, entdoz=a-t e|4=va’ +b’

1
a+bi

1.° membro :1 =
z

_ a+bi __a-hi
(a+bi)a-bi) a*-bi:

_ a-hi
a’+b’

2.9 membro =% =20

\Z\z (\/a2 +b? )2

0) z,x7,x2,=(z,x2,)xz,

pela propriedade
= Ecis(o) x| i ﬁ associativa da
K 4 multiplicag&o

pela alinea)

-$raofor)-o(%)
-
S
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153. a)zxgz =(\/€+\/§i)x(\/€‘>—\/—2i)
= azid & id 2|2
= &i{£+£—lﬂ = &is0=8
6 6
Calculo auxiliar
Sejaz = ﬁ—‘/ii , entdo
=T+ 2] =fev2=a2
tg(argzi):%f:_gj_f é argumento dg
argz, 04.Q 6

dondez = Mci{—%} ez=2/2 ci{g]
b) axzx%
= 2\/_20is£—£jx zi{ﬁjx xis(~7)

6 2
= (2JEx2x z)ci{—%Jr%_ﬂj
- g/zid - L+ 6
- 8‘/_20'{ 6 2 6]
_ (T
_mc.{gj
16.2.
Pag. 280
16.1. a) z*, sendoz = Icist

z” :(lcisrr)29 = £ cif 297) = 1cifm)= ciw

CAPITULO 8

Célculo auxiliar

V3

: 1.
Sejaz =-X2 _—j
A 2 2

S RC R

1
argz, = +tan’| -2 | =z +tan* 33
W3 3
2
=z+Z =17 gai quez =cis' "
6 6 ¢ 6
C) (1_i)7100

-100

Lyl

Sejaz=cisf
a) z+z2=2co¥

Sez=cisY entdoz =cis(-6), sendo:
1.° membro =z+z=cis@ + cig ¥)

= (coﬁ + isin0)+ (cos(— 0)+ isin(—é)))
=cod) + isind + cod - isind

= Zog = 2.° membro

b) Z2+72? = 2coq )

1.2 membro =2* +22 = (cisg)’” +(cig( 6))°
= cis(20) + cis(~20)

= cos(26)+ isin(20)+cos(—26)+ isine(-za)
= cog20) + isin(20) + cog20) - isin(20)

= 2:05(20): 2.° membro
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c) 2" +2" = 2coq 19)

1. membro =z" +2" =(cis6)" +(cis( 6))"
= cis(n0)+cis(—n0)

= cos(n9)+ isin(n0)+ cos(—n0)+ isin@(—na)
=cogng) + isin(nd) + codne) - isin(nv)

= Zzos(nﬁ): 2.° membro

z"-7"
2i

d) sin(ng) =

2.° membro =% ;I
_ (cisp) —(cis(— H))
2i
_ cis(né')— cis(—né))
2i
_ cogng) + isin(ng) - (cos(- ng) + isin(- o))
2i

_ cogng) + isin(ne); cogng) + isin(no)

_ 2isin(n0)
2i

= sin(ne) = 1.° membro

Pag. 281
. T
. Xis—
171, 2 -2
. T . T
Cl§ — Cl§ —
&) %)
coid DT o i d T o oid T
2 6 6 6 3
V3,1 ci{%j
172, |22 | =

17.3.

CAPITULO 8

Célculo auxiliar

Sejaz —£ 1

FT

argz, = tg = tgl[%] :LST é argumento da

—

Sejazz =1+i
2| =VE+T =42

tg(argz,) = 135 é argumento de
argz,01.0Q 4

z,= \/ECI{%]

H
N‘&‘N\H

F5) (EE

) E :ii ] i z:i{ﬁj

2 4 6

{24z-2)
“Zetd) (%)
f {17;:]

V2 (52 EJT
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1Y -i Y
Célculo auxiliar 3_4|_T _ 3-4i- m
Seja z =—1-i 175 -3 22 - -3 22
A e
{tg(argzl):j:1:>”+”=5” é argumento dg 3-4i __ilz 3-4i+i
argz, 13°Q 4 ‘3( ) _3(i2)
leci{%] 5
3-3i \s _£
- (557 =t =(Vaef -5
|22|=\/‘\/§i2+(+1)2 =Ja=2 _ 4‘/—20{ 57[] 4\/—%{ _+2n_]
J3
tg(argzz):izi T ¢ argumento d
J3 3= 9 e, _ Mci{ﬁ]
argz, 01°Q 4
logo 7 = 2cis(%j
Pag. 283
18.1. a)ﬁ(ﬁ—ii: mi{—%}
e Py o) \/
o 1+i 1+i .
——+2kr
_imli) L _iv4 = J2cis—6 ko{og}
1+i 1+i
|+4_i(1+i) Sek=0 =./2 '{_ ]
P ) ek=0.2,= /20
i+4-i-i’ 5 i
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Calculo auxiliar

Sejaw=1+i

oj =2

_1_
tg(argw) = 1 ‘l:> T ¢ argumento de
argw11°Q

w=zeid %)
L+i) =w = («/E)Ad{4xgj = dise

= A(COSr + isinn)

=4(-1+ix0)=-4

ﬁ+2kz
=\/_]cis4T,k 0{ 0123

. 37r+8k7r’k

=cis 0{ 0123}

Sek=0— z, =ci i
16

Sek=1— z —Cl{lh]

16
Sek=2— z _Cl{l%]

16
Sek=3— z —m{ﬂnj

16
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Calculo auxiliar

SejaW:\/:;—i
=3 () =2
-1_ 43
tg(argw): E = ‘? — - éargumento der
6
argwd 4°Q
Se]azz_i+ii=_£+£|
& \E 2 2
4= [ Q] [i] 22
2 2 4 4
V2
tg(argz):_—\/E = -12”_1 _ 37 & argumento de
4 4
argz[d2°Q

logo 7= 1C|{ﬁ)
4

c) ¥/-32i =; 3z:i{%j

%+2kn'

_ @iSZT k0{ 01,234}

ﬁ+2k¢r

= xiszT,k 0{ 01,234}

= 2‘;|53ﬂ:+—4kﬂ’k|:|{

01234}

Sek=0— z, = Zi 3
10

Sek=1— 7 = ZCi{E]
10

Sek=2- 7 = xig 1%
10

Sek=3— z = Xi 3
10

Sek=4— z, = ZXi 1o
10

CAPITULO 8

a)Z’-1=0<= Z=1+= z=3\/i

= z=4Tis0 = z=§/'1ciso+:k”,km{oa,2}

~ z=ci %}km{om}

k=0— z =cid
k=1— zlzcisﬁ
3

k=2— 2, =cis4—?7:, logo

S= cisO,cisE ,cisﬁ
3 3

b) 2+1=0- z'=-1= z=4y-1

= z=4Lisr = ZZQ/_]CiSn-‘-jkn:kD{o’Lz's}

7+ 2kt

- z=cis k{0123

k=0— zo=cis£
4
. 3r
k=1 =cis—
— Z "
k=2— zz=cisE
4

k=3— za=cis7—Z,Iogo

. .3t .5v . T«
S=<cis— ,cis— ,cis— ,cis—
4 4 4 4

c) Z’+i-1=0 Zz° =1-i
o z=Y1-i
Comol-i :\/—Zm{%] , vem:

L
- z=¥/zis—4— k0{ 012348

- z= ﬁis%, k0{ 012345}

k=0- z, :%’Ecis[—l)

24
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k=1— z = (/Ecis{%) z, = xi{%}
k=2- z =¥ i %} = 1\2/_20is£5—g) z,= 2cis£7—g]
k=3— 7z ={i %j 2 = mi{%{j - Z:i{%j
k=4 z ={i %j 2, :Zci{%j
k=5- z =4i %} = Hﬁci{%} im @],
s={</§ci{—§),¥/_2ci{%j 2 //RL “
)2 “
ﬁi{%] ’%i{%)} Pag. 285
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d) 23:;: =z
= 722=-2=0

- 2(22—1):0

- z:0Dz=ﬁ

= z=00z=+ ki

- z=omz=f1cis°+22k”,km{oz}

- z=0Dz:cis(O)IZIz:ci3r
= z=00z=10z=-1

s={-101

19.

Pag. 284
— 64 =64 cist

Y=64 =4/~ Gmis%

kO{ 01,2345}

Entéo:

e
)l

20.1. Sabemos que, :1+\/§i ,

dai que:

zl:\[12+‘\/§jz =2

ardz) =tg {@] =%

Entdo: z = Zzi{%] ; assim, vem:

2= Z(:i{% +%j = xisx) = -2

2= mi{m%j _ Zci{S_;r]

20.2. Calculando a soma, na forma algébrcaw, z, +w
e z, +w, obtém-se o transformado do triangulo de

vérticesz,, z, €z; pela transformagé?ﬁ; , assim:
7=z +W=1+43i +(—i)=1+(\/§—1)i
7=z, +w=1-+3i +(—i):1+(—\/§—1)i

7, =z +w=1-43i +(—i)=1+(—«/§—1)i

10
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3. 2=+
20.3. zxz=2cis I xcis| Z ) i
3 3 z=(N°+i
. [n n] z=1+i
= 2cis| —+—
3 3 médulo:|Z =2
cocid 2 .
e iy argumento: argz =, entéo:
. . T
Z,XZ= ZCIS(ﬂ)XCIS(gj z= \/_st[%j , a resposta correcta é@.
= ZCIS[n' +£j
3 4. As imagens geométricas de numeros conjugados s&o
oci Ar simétricas relativamente ao eixo real.
= 2cis| —
( 3 j Donde a resposta correcta é a (D).
z><z:2(:i55—7r xcis| = . . .
: 3 3 5. 2w0|s(—7z) = -2w, representa o dobro do simétricovde
[ A resposta correcta é a (C).
= 2cis| —+—
3 3
=2CiS(27r) 6. i-—w=i—-Q+1=i-2-i=-2
Donde i — w é um real, logo, a resposta correeta a
Interpretacéo: O produto dis[%j por cada namero (A).
complexo correspondente a cada vértice do triangulo
significa que se obtém uma rotagdo de centro (8, 0) 7. Sendoz = ZCi{% ,
angulo igual a% de cada um dos vértices do triangulo. o1 1 Lis0
entéo, — = > = o
2 ] | wid
9 9
Pag. 286
Sejaz =rcis# :lci _Zn
4 9
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entéo o seu simétrico€z = rcis(;r + H)

, Logo, a resposta correcta €33.
Logo, a resposta correcta é a (B), uma vez que: g P 3

Cis(a —71') = Cis(a +2r —71') = Cis(a +7r)

Péag. 287
. T 1.1. (z-3F @1 -2if-1°
z=3ig 0 -— . . o
3 =[(B=i)=3F (1 - 2if— ("2 xi
Para que z seja imaginario puro de coeficientéipos =(-if(-4di+ah)-i
temos: =-(1-4i-4)-i
=3+ 4i—i
T T
0——==+2ke,kOIZ .
3 2 =3+3i
5z . 1. .1 .
e ="+ 2%z, kO1Z 1.2.  Inverso do conjugado deé =, isto é,——, donde:
6 w 3-3i
Por exemplo == 1 _ 38%3 3+3_'2
6 3-3i  (3-3i)3+3i) 9+(3i)
Logo, a resposta correcta é2a. 343 3+43 3 3. 1 1.
=  =— — = +—]1 ==+

9-9i° 18 18 18 6 6

11
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2.1

2.2.

3.1

Na forma trigonométrica:
1 f 1y (1) _ (1,1
— = —_ +| — =, |—+— =—
‘W‘ (6) [6) 36 36
tg arg{ij =1
w T, 1
= — é um argumento de
1 4 w
arg{:jD]ﬂQ
w
Daique:izﬁci z.
w 6 4
O polinémiox® — 3¢ + x + 5 é divisivel porx + 1,
porqueP (- 1) = 0.
X' =3x*+x+5= (x+1)(x2 —4x+5)

4++16-20

2

X*=4x+5=0 = Xx=
- X=2+i0x=2-i

Os zeros do polinébmio sdo—-1,2 +ie 2 —i.

Do enunciado podemos retirar que:
Z' = ‘E‘ =1

- . T
°z edaformaz:C|secomE<9<n.

CNE]

As imagens de e zsao simétricas em relagdo ao eixo
real.

Donde: arg(z) =

5t T 5t
iz= CIS—CIS— =Ccl§ —+—
(5)=45+%)
A 1 3
=cis =—=-—
[3) 2 2

3.2.

3 - 2
Z =7z xw

- (2+i):(«/5ci{%jjzw
- 2+i)+i)= &isZ_gW

o 4+4i +i? )2 +i =3:is£w
3

- (3+4i)(2+i):{—%+£i]w

2

- (6+3i+8i+4i )——§+£|
2 2

_1W3-2_2/3+11

6 6

CAPITULO 8
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5. z; = 3i, imediatamente, = — 3i é também um ndmero

complexo cuja imagem geométrica € um vértice do

losango.
A
y
30 A
D R
7\ /7 *
-3|C

Perimetro do losango é 16, dondéB = 4, logo

AB’ =OB +0A

16=9+0B  16-9=0B « 7=0B
0B=417

Resposta:—3k/7 e—ﬁ

6. (\/_Zcis%]z:lﬂ

- (e 2 sz

J_Zcis%
- 7Z=—
(\/E)jcisﬁ
4
cis—
. T
2= - 2= 2CI{_EJ
Xis—
7. Do enunciado, sabemos:
—_ . T
ez =0OAcis| —
i [4]

vz, = 6\/_20is(02)
* a area do retangul®pAB(g é 12.

Assim, vem:

Aoreq =0AxO0C, masOC = 6\/5 , donde:

— — 12
12x0AX6y2 ~ OA= -2
6v2

- DA=-2 . &_i - 0A=42

72

CAPITULO 8

Assim: z, =J_20is£%]

o]

arg(z,) = % +% ,logo arg(z,) ==

2= o/ ¥ |- &5{{% is"{%ﬂ
6([ £+,£]__6+6i

Respostazy=1+iez=-6+6i

T . T
z; tem um argumentes- , Iogo Z = rIC|s§

2 tem m6dulo3y3 logo z, = &/acisez

Entdo: z, x z, +[ J
|z

= 3/=islp. )x 3/3(-0.) +| —2

- (3v3) cisfo)+ Eus—jm

= 27cis(0) + f”cis%

27(cosO+ |S|n0) + cos% +isin 4—;

- 27(1+ixo)+[_%_£i]

2

=27-= ——| =—-—i
2 2

1 VJ3._53 43,
2
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A imagem geométrica depertence ao 4.Quadrante

(eixos ndo incluidos), lognsera da forma:
zZ=rcisd, com—%<0<0

7= racis(30)

E Comoz—%<9<0

Entéo:—3—§<30 <0.

Dai que a imagem geométrica de= racis(39),

3

com —7<39<0, nao pode pertencer ao °1.

quadrante, mas pode pertencer ab, 3° ou 4?

quadrante.

10.

CAPITULO 8

Sejaz=rcisf, tal que,d =37” oud= —%

Uma vez que a imagem geométrica zi@ertence a
bissetriz dos quadrantes pares.

Assim:

20 — 207 60z 20 — 20 Ai 20
Z7=r'clg——|ouz-=r-ci§ ——
4 4

ou seja:

z° =r*cigr) ou z=r*cis(-x)

Logo, a imagem geométrica d&° pertence ao eixo
real, uma vez quarg{z”) =z

Entdo, uma equacao da recta a qual pertence arnmage

geométrica de?®éy = 0 ou Img) = 0.
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