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PROPOSTAS DE RESOLUCAO
Capitulo 6

Péag. 200 Péag. 203
1. Analisemos, em primeiro lugar, o que se passa aom 3.1 s(x)=-3
funcéo f(x):|x_3|_ s (x) = 0, a derivada de uma fung&do constante é igual a
3 3 zero;
Xx-3 sex=2
f =|x—-3= 1
(=Pe-3 {—x+ 3sex<3 3.2 t(X):‘§
#(3)=limX=30%-1 ¢ t(x)=0;
w3 Xx=3
P3)=tim 230 e 33 fl)=22
T x=3 f(x)=0.
Logo, f'(3')# f'(3") e portanto ndo existé (3).
Considere-se agora a fungéo: 4.1
)=
-0
s(o )=|im‘/|_——|imi
0t x—=0 er*\/;
1
=— =400
o
-0 - 4.2
s(O )=I|nj\/H =lim 1
0 Xx—-0 ~0 [_X
-1
=—=-00
o —
A derivada de s para= 0 ndo existe porquéo e —oco _(1)_____:1 23 x
ndo sdo numeros reais. s'x)=-2 _p
s é derivavel enfR \ {O}. \
Considere-se agora a fungéo: 4.3
h(X):'\/F /
D, ={xOR: ¥ 20} =R X
Dado que h(x):«/?:M, a funcdoh é derivavel em 44+x
IR\ {0}.
P&g. 202 4.4
21 f(x)=-2x+3 Y
2_.
. f(x)— f(x ) g
f'(x,)=lim—"L %/ f
(x,)=tim X o317
:"mw 2 190 1 2 x
X% X=X, -
. =2X+3+2x -3
=|lim—2 =
X- X0 X =
X Péag. 206
—lim —2X+2X, —lim —2(x—x0) B
o X=X 0 X=X, o1 Y==
1 -2 ' -2-1 -3 2
22  f:R-R y :(X_j =(x?) =-2x** =-2x ==
Y=
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52 y:Xé 66 y:_XA+X3_3X2 +§+5
yvz(xzj':glezgxzzzxi o
R v =x) ol ~fox) (2] +1)
:}xi: 1 3 1
3 ¢ ¥ = —4X +3x2—6x+E
— V5 _
53 y:2i 7.1 y=x"-1
X ! r
1 y =) -0)
yzgx% y'=4/3x% -0
1.4 y =43x"*
V—EX
' 1 ER
(1Y 1 (1) a1 7.2 =x-———=x*-Zx"
o) BRETHE
:—lxi:—ix 1 = - 1 y':(X%) _(lxéj
4 i 4 I 4lx 3
il x[_ 1}—;4
1 1 y 2 3 2
X XXX ? X2
54 y=——7=- = 1+ 1 =
2 2 =Ty 24" y2
24V X y 2x +6x
y':(—i)(%] :EX%A:—EX% y._ 1 + 1
2 20X 6Vx
1.1 _ 1
__ZXT___ 1 3
X ” 7.3 y=‘\/;—%xz=xg—%x5
Pag. 207 (o ' : '
6.1 y =3x* y —(Xj —(ZX j
y =(3¢) =6 ol 1,30
3 2 2
6.2 y=5x°+x°
’ ' y’:lxig_éxé
y =(5¢) +(x) =15¢ + 2 37 4
6.3 y=-2x"+3r ' 1 3\/;
y: B —
I > 4
y =(-2x¢) +(3¢) = -4x+0=-4x 3x
6.4 y=-6X"+2x+7
X X’
' () 7.4 = 2 |=
y':(—6x2) +(2X) +(7) =-1%+2+0 y ){\/;+\/;J X X+‘/;
=-lx+2 1 R R | 3
X XXX HXIXX 2 =X+ X =2X°
6.5 =—+Z +x+1 '
3 2

K K ' ’ y' :(ZX%)
v %] %]+ +0) N

:—}><3><x2 +1x2xx+1+0 1
3 2 y'=3x?

— 2
=—Xx"+x+1 y:&&
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7.5

7.6

7.7

y=3x? +i—2x’1 =3x*+3x 2 -2x*

Jx
= 3x +(3x%j

1
=6X+3x| —=
V= [ 2]

6x——x +2x7
y'= 2

1
N‘H
|

2

3
+—
2/x X

y =6x-

X +4/x+1 P
= T = X+UXXXT+X

1 1
SXHXEXXTHXT=X+X 22X

3 2
:X +X +1:X3—4+X2—4+X—4

=X+ X7+ X"

y =) + () +(c)

yv =y =2 — 4y

r

y' ==x%=2x7 -4x*

1 2 4
Y= T T
X X X

8.1

Pag. 209
[xx-1)2x-3]
=[x - x)ex-3]

Aplicando a regra da derivada do produto de fusicbe
[bc - x)2x-3]

=(xz—x) (2x-3)+(% - ¥(2% 3

=(2x-1)(2x-3+(¥ - ¥(2- 9

=4x* - 6x—2x+3+2x* - 2x
=6¢— 10+ 3

CAPITULO 6

82 (fxgxhx i) (x)=(x4%(3x1(2- 3})
=(ax* (3x-1)( 2- 3())’
=((12¢ - 4¢)( 2 3x)),
Aplicando a regra da derivada do produto de fusicoe
((12¢ - 2¢)(2- 3x))’
=(12x3—4x2)’(2— ) +(12¢- 4¢)( 2 )
=(36x* - 8x)(2- 3 +(12¢ - 4¢)( & }
=72x* —=108x° —16x + 24x* - 36x° +12x°
=-144x* +108x* —16x
Logo, (f xgxhx ) (0)
=-144x0° +108x0* -16x0=0
Pag. 210
91 y= x+3'
e -tebord
(x+3)
. 0-1 -1
Y= Tx+3f y (x+3)
_ X
R o]
 _ (x) (2x° +1)- x(2x" +1)
Y (2x +1)
,_ 2x +1-x(4x+0) _ 2x* +1-4x’
R PV (2x +1)
. -2x* +1
Y (2x2 +1)
_ X
93 y= X2 +2x+1
 _ (%) (x +2x+1) - x(x* + 2x+1)
y (x +2x+1)
X H2x+1- x(2x+ 2)
(x2 +2x+1)2
_ X +2x+1-2x" - 2X
(x +2x+1)
. -x*+1
Y= e+ 2x+1)
_~(¢-y)
[y’
_ -X+1
(x+1)
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2x+3
X2 -1

9.4

) (2x + 3)(x2 —l)'
(x -1f
,_ 2(x* -1)-(2x+3)x2x
y (XZ _1)2
_ 2X* =2 -4x* —6X
x: =1)
. =2X2—-6Xx-2

y_ Xz_lz

(2x+3) (

X +1
1-3x°
(x2 + :I)' (1— 3x3) - (x2 + ])(1— 3x° )'
(1-3x)

2x(1— 3%’ ) - (x2 + 1)(—9x2 )
(1-3x°)

_ 2X—=6X" +9x* +9x°
(1-3x°)

L 3X 49X +2X

y= (1-3x°)

9.5 y=

y'=

y’:

96 y:x +2x2+7z

y= —
%)
2

2

(2x + 2)(1—%) - (x2 +2x+ 7[)(— x)

)

_2X=X 42X+ X +2X* + 71X

)

X+ 2X+ X+ 2

10.1  y=(-2x+1f

y' =5(-2x+1)'(-2x +1)'
y' =5(-2x+1)'(-2)
y =—10 (- 2x + 1)

PLMM12©Porto Editora
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10.2

10.3

104

10.5

y= (— X? +3)%

v =50+ e+
1 1

y=2xed -2

X

=
y:m:(—x%Z)%

T

y=3x+2)a0)

v ( ;2+2)
y:(x—XZ)2
y -l (-2t
_ 2(x—2)(x—22)’x—(x—2)2
:2x2—4x—(x2—4x+4)
y= XZXZ4
=53
= [x=3)T e 3= (=) 3)
(x+3f
y = 2(x—3)(x—3)' (x+3)—(x—3)2
(x+3)
_ (2x=6)(x+3)-(x-3f
(x+3f
,_ 2X* +6x—6x-18-x*+6x-9
(x+3f
X +6x-27
y= (x+3f
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(3=
y= { :—;) (x-1) (x _(i)-_ 2(;—1)(x—2)'
ateie=y
atsi=d
_ =3(x-1)
y (x-2)

10.7 y:[‘/?}a

_ Vx+1
y X X2
=(x 1)%’1(x+1)'x— x+1
y,:z[ml 4
X X
X
-Vx+1
Y = VX+1 | 2¢x+1
X X
y VX+1 X _4x+1
X Noxx+1 X
i2!4x+1’1<2
y X2 X3
,_—X—=2
y_

CAPITULO 6

)| il

)
)

,:{(2x-1)2 JZ_2(2x—1)(2x—1)'(x+3)—(2x—1)2]
)

: 2_[(2x—1)2]'(x+3)—(2x—l)2(x+3)']

(x+3)

(x+3)

(x+3)

,:{(2x—1)2 2{4(2x—1)(x+3)—(2x—1)2}
. 122x-1) (x-3) _ I2x-1)

(x+3) (x+3)

,_1%2x-1) _g2x-1)

(x+3) (x+3)°

_ (2x-1)(6x+39)

x+3)’

5 I
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. Pag. 212 123 y:In|3x|:{|n(3X) se x>0
111 y=e® in(-3%) se x<0
' Sex>0
(X} = ,
re{3)e ()31
1 -x 3x 3
y=—§e3 Sex<0
3 _ -3 1
el T3 - T3 x
112 y=e ®
I y'__
y'= —X+1 e*‘é
3
=" Pag. 215
y:_e 14.1 y=|093(X2—3)
. (x-3)
) Y= x> =3)xIn3
Pag. 213
e " 2X
121 y=3 y s
1) 2
y'= (InS)(——j 3x 1
X 14.2 y:|ogz(&):|ogz(xzj
y:(lns)(izjs‘1 '
" (Xé) 1 1
3% xIn3 Y= _ 25 b
* X -1 -1 -
- in x2xIn2 x2xIn2 JxxIn2
1
24 y 2xx1In2
122 y=2""
g 143 y=I -3
y'= (|f12(—x2 +_j x2 "% . y= og% <1
— o, L) e 3
Y—(mz)( “ ?sz - (xz—lj
[
x|n=
x' =1 2
Pag. 214 (=3) (x ~1)-(-3)(x* 1)
By d (x:-1)
—' " 3 ><In1
_(3) _3 2 Jan
3  3x
6X
Y= f_ !xz—lf
AT
x|n=
x* =1 2
132 y=In(-3x) N
- ~ ! 2_12
y':( 3X) :_3 y' = X
-3x -3x N2
= 1 —
: g X - 6x(x* -1)
;; y 3In2‘x2—1i2
E . 2X
g y= In2(x* -1
=
=
z




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO

PLMM12©Porto Editora

151

15.2

15.3

154

155

16.1

16.2

y =sin(-3x+1)
y'=(-3x+1) cog-3x+1)
y'=- 3:05(—3x +l)

y =sin’ (3x)

y'= 5sin‘(3x)(3x) cos(3x)
y= 5sin‘( ) Tog3x)
y = 15sin* (3x) cos(3x)

y= 3sin2(x+l)

y = 3 2sin(x+1)(x+1) cogx+1)
y'= 63in(x+1)x1xcos(x+1)
y'= 6sin(x+ Jcogx+1)

y = 3sin(x +1)
y=d(x+1)| cor1)

y'= 3x2(x +1)(x+1) cos(x + 1)
y'= 3x 2(x+1)x1xcog(x +1)
y'=6(x+1)cogx+1)’

y = Xsinx® + 25in(3x)
y'=Xx'sinx’ + x[sin x“]v + 2[sin (3x) ]'

y'=1xsinx + x(x*) cosx® + 2(3x) cog3x)
y'=sinx® + x3x* cosx® + 3:os(3x)

y'=sinx® +3x’ cosx® + GcoiSX)

y= cos(5x2 - 7)
y'=-(5x* -7) sin(5x* - 7)
y'= —(10x— O)Sin(5x2 —7)
y'= -10xsin(5x* -7)

y =-coS X

y'= —[ Z:osx(cosx)'}

y'= —[ Ztosx(—sinx)]
y £ Zosxsinx

y'= sin(2x)

Pag. 216
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163 y= —co§(x3)

y -—3co§ [ coéx3 ]

y'=—3co§( )( ) ( sn( x3))

y'=9x* cos’ (x3)5|n(x )
16.4  y=sinXxcosx

y'= (sin x)' cosx+sin x(cosx)'

y'= cosxcosx + sinx(- sinx)

y'=cos x-sin'x

y':cos(2x)
165 y= Zogx—3) +sirt(x-3)

=3[cos(x— 32}’+ 2sifx- F sifx- )3]
y'= SX[(X 3 ] [sm x 3) ]
+2sin(x— J(x- E) cofx— B
y'=-6(x-3) sin( x— 3+ 2siff x- B cosx- 3
Pag. 217

17.1 A velocidadey, é a derivada da fung&o

v(t):%(— 49t + 2t +5)

v({t)=-98t+2
17.2 A aceleracéda, é a derivada da velocidade.

_d.

alt)= dt( 98t +2)

a(t)=-9,8
173 v(3)=-98x3+2 a(3)=-98mk

v(3)=-27,4mls

Pag. 218

1. O declive da rectaé igual an=h’ (0).

Assim, h’(x) = (— 2+ 2|n(x+1))’

(1)

h(x):2>< 1

Logo, h'(0)= ﬁ =2

Resposta correctéd).
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“2 xX*+XxX-6 1.1
=lim f(X)—f(Z)

-2 ix—2ﬁx+35
S (I = £(2)xlim—

2o x=2 2 X+3 2 X+3

51 1

_X—_=—

2 5 2

Resposta correctéd).

A funcéo velocidade é a derivada da funigaassim:

vit) = %(220: - 5t?)

v (t) =220 - 1Q;
Logo,v (10) =220 -10 x 10 1.2
v (10) = 120

Resposta correcté?).

f(x) =X
f'(x) = (7r - e)x”’“
f'(x) = (71' - e)x”"“)

Resposta correctér).

f(x)=-g(x)-1
#'(x)=-g(x) 21
Resposta correctéd).

Vamos determinar uma equacéo da réecta

y=mx+b

m= 0-3 _3 substituindo na equacéo:
-2-2 4 ' 2:2
3

y= ZX+ b e como o ponto (- 2, 0) pertence a récta

o:§x(—2)+b op=2
4 2

Logo, y:%x+g e f’(2):%.

Vamos averiguar qual das op¢oes verifica estaicaod

() =1 X
A f'(x)=1 A

2 3
"2)=1-===. 3.1
f'(2)=1 ==

Resposta correctéd).

Pag. 219
Equacdo darecra y = —4X+7.

O declive desta recta é — 4.
A rectas é tangente ao grafico deno pontoP de abcissa

17 17
—, dai que o declive desta rectefé — |.
4 4
Como as rectas,es, sdo perpendiculares, vem:

—4x f’[%}z—l, relagdo entre os declives de duas

rectas perpendiculares.

Donde, f' 17 :1.
4) 4

17

y—y1:rr(x—xl), onde =— y,=3 e

(17)_1
m=f|—|==.
O

Substituindo na equagéo, vem:

_1( 17] 117
y=-3=—|X—-—— | y=—Xx—-——+3

4 4 4 16
y=ly. 3
4 16

f'(a) ¢é igual ao valor do declive da recta tangente ao
grafico def no ponto de abcissa a, isto é, ao declive da
rectat:

3-0

f'(a):o__(__55:g

Sejas a recta que passa pelo ponto de coordenadas €4, 0)
é perpendicular a rectaentao:

5 .
s:y=mx+b, onde m= —§ (relagdo entre os declives

de duas rectas perpendiculares).
Como (4, 0), pertence a regtavem:
0=—§x4+b - b=§

3 3

Logo S'y——§x+§
I ST

y-y,=mx-x), onde:

x =-1
flx)=f(-1)=o0
m=f'(x)= f':%:l'

Substituindo na equacgéo, temos:
y-0=1x+1) = y=x+1.
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3.2

3.3

4.1

4.2

4.3

4.4

Sim, pois toda a fungdo com derivada finita numtpan
continua nesse ponto.

()= [1+ In(x + 2)]'

X+2

_ {1+ n(x+ 2)) (x+2) - (L+ In(x+ 2)(x+ 2))
(x+2f

%z(x+2)—(1+ln(x+ 2))x1

(x+2f
_1-1- In(x+ 2) _ In(x+ 2)
(x+2) (x+2f
In(2+2) __In(4)

. f"2 - — -
Dai que () (2+2)2 16

__In(2) _2in2) __In(2)
6 16 8

Qlt)= Axe™,t=0

Q0)=Axe™ = A

Significado: Inicialmente, isto é, pate= 0, a quantidade

de qualquer substancia radioativa € igual a

O grafico deQ tem uma assimptota horizontal se:

lim Q(t) =a,comalR

lim Q(t) =lim Axe™ =0, pois

lime™ =0

Dai quey = 0 é uma assimptota horizontal do graficdde

Significado: com o decorrer do tempo a quantid@dee
gualquer substancia radioativa tende a ser ignat@

Q(t)=-ABe*,t20

Q e Q' sao directamente proporcionais Q'(tt) for

constante.
Q) __Axe __1
Q) -ABe® B’

proporcionais.

logo Q e Q' sdo directamente

CAPITULO 6

{Q =200 {Ae” —200 |AT 20050
Ae*IDB = 50 < e’lOB -
Qo 200
A=200 A=200
~10B = |n[1]
4
A= 200 A fo(oz)
~10B=-I4 ~ |p=1N2)
10
A= 200 A=200
2In “g= In(2)
5
Pag. 221

1.1 Se f(x)=a adR num intervaloE, para todos os nimeros
reaisb e c de E, seb < c entdof (b) > f (c) e

f (b) <f(c), dado qud (b) =f (c) =a.

1.2 a)[a, b
D) [a, b] e [c, d]
c)ld.€
d) [b, c]

Pag. 224
2.1 f(x):5—6x2—2x

f'(x)=-12x-2

f'(x)=0 = -12x-2=0 - xz—%

X - +
f' (%) + 0 -
f(x) / N

Assim,f é estritamente crescente e}ﬂoo,—%}

. 1
e estritamente decrescente {mg,ﬂx{ .
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f'(x) = In(x)+l

22, f(x)=1- X f'(x)=0 - In(x)+1=0

2 24 2 -2 _ " _1
f'ix)=-Sx " =—£x> «:»In(x)-—l«:»x—e = X=—
(x) 3 X 3 X o
2

f (X) == 33\/; X 0 e - e
f (0) nédo existe f (X - 0 +

. . f(x) N
Sinal def’ e monotonia dé:

X —x 0 o
f (%) + —

Assim,f é estritamente decrescente %ﬁ&}
e

fog

. 1
e estritamente crescente e|:m—,+00 .
e

Assim,f é estritamente crescente E}ﬁQO ,0]

e estritamente decrescente e{ﬁ)+m[.

Pag. 226
31 f(x)=3x¢ -10x+7 em[-1, 4]
23 f(x)=xe f'(x) = 6x-10
#'(x) = (xe") f'(x)=0 - 6x-10=0 = x=§
f‘(x): X) e+ x(eix) Como a derivada existe parediR, os Unicos pontos
f'(X) =e’ (1‘ X) criticos s@o os que anulam a funcéo derivada, @ se
f'(x)=0 - e =001-x=0 5
- e =00x=1 3
equagao impossivel, poi >0, OxOR Calcule-se:f(Ej, f(-1)e f(4)
3
e x=1
5 4
X — 1 o f(gj = _§
f'¥ + 0 - ; (—l) — 20
0 7 > f(-4)=15
Assim,f é estritamente crescente E}ﬁQO ,1] X -1 ; 4
e estritamente decrescente e{ml-oo[ . "0 T 0 " 1a
X - —
fo) | 20 | —g 71 15
2.4. f(x): xln(x); D, =R*
, Maximo: 20
f'(x) = (xln(x)) 4
, . Minimo: "3

PLMM12©Porto Editora
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3.2. f(x)=%x2 —-2x em [0, 6[ 3.4. f(x):ﬁ;j em [2, e]
F(x)=x-2 ¢ (=G~ (3]
(x)=0 - x-220  x=2 In*(x)
Como a derivada existe parddiR, 0s Unicos pontos f‘(x): lrl]r(::)):l
criticos sdo os que anulam a funcéo derivada, @y se
2. f(x)=0 In(x)-1

Inzixi =0

Calcule-se:f (0) e f(2) (x) )
= In(x)-1=00In*(x)# 0

f(0)=0
f(2):—2 = x=elxz1
X 2 e
X 0 2 6
f'(x) -2 - 0 + - .
f f2 - 0
(%) 0 N =20 ) @)
im 1(9=6> 1(0) ) e
Méximo: ndo tem
Minimo: — 2.
_ 2
(2 @)
3.3. f(x): xe* em]-1, €]
' f(e): e
=+ Ae”) R
f‘(x) et —ye Maximo: m
f‘(x):e’*(l—x) Minimo: e
f'(x)=0 - e*(1-x)=0 -~ e* =00x=1
, ) _ Pag. 229
impossivel, uma vez que™ > 0,0x0R 41 f(x) = —x? +3x+1
X -1 1 e f'(x) = -2x+3
(%) 0 - e f'(x):0a—2x+3:0wx:§
f (%) 4 f N f(e) . 3
f' (% + 0 -
f(l):lxe*:é fg |/ N
- _ € e
f(e) =exe = = =e A funcgéo tem um Gnico extremo relativo.
lim f(x)=-e< f(e) f(gj € 0 maximo da funcéo.
Méximo: 1 2
'e f(éj:—(é} +3x§+1:1_3
g Minimo: néo tem. 2 2 2 4
._%
s
=
= 11
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4.2. g(t) =4-20t+t* +2° 4.4. f(x) = x'e™
g'(t) = —20+ 2t + 6t* f'(x) = 2x(e>) + x*(- 2¢*)
g(t)=0 - —20+2t+6t> =0 f'(x) = 2xe* - 2xe™
TS 7 T O ) )= 2oe - xe)
2x6 f'(x)=0 = 2xe*(x-1)=0
t:_Zi@ = 2x=00e> =00x-1=0
12 = x=00x=1
2422 . —2-22
AT I T x | =0 i
.:,t—@[”—_ﬁ fr (%) - 0 + 0 -
120 12 fo0 N o N
S5
== 3 Ot=-2 A funcéof tem dois extremos relativos.
- f(O) é o minimo da fungdo é(l) € um maximo.
1 —» | -2 3 - Minimo: (0)=0
9@ * 0 B 0 * Méaximo: f(l):e—lz.
g 032 0 N - /
4.5, f(t):ln—(t)
A funcadog tem dois extremos relativos. t
9(-2) =32 é 0 maximo da fungéo e 1t ~Inft)x1
)=
g(%} = —42—677 € minimo relativo da funcdo de t
r()=2=n0)
43 f{t)=vt-2)=t' -2 o 1-in()
f't)=0- ——L=0
f'(t) = 4t° - 6t? t
f'(t)=0 < 4t° -6t =0 « t*(4t-6)=0 = 1-In(t)=00t 20
= In{t)=10t#0
«z»t2=0I:I4t—6=0~:»t=0|:|t=§ ()
2 =t=e
t = 0 2o
- t 0 e +
fr @ - + - 0 + 0 T 0 _
fm N o0 N T £ S e N

PLMM12©Porto Editora

. - 3 e
A fung&of tem um minimo para:E e esse minimo é:

(835

A fungéof tem um maximo que é‘(e).

Maximo: f(e)=—l.

12
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Pag. 232

fr(x)=(¢ '(x2+ x—l)+ é( %+ )el)'

)
f"(x): e*(x2 +x—1)+e*(2+1)
f"(x): e*(x2 +x-1+ 2x+1)
f"(x)= e‘(x2 +3x)

f‘(x):0 - e‘(xZ +3x)=0
- e =00x*+3x=0

CAPITULO 6

(=0 - -6

- —In(x):OEIZX2 20

=0

= x=10x# 0

X 0 1
2 (%) + 0 -
f(3) f(1)

O grafico def tem a concavidade voltada para cima em

10, 1] e a concavidade voltada para baixo [QH‘W[ .

o ponto(O, f (1)) é o ponto de inflexdo do gréfico tle

O segundo gréfico, pois — 1 é zero da funcdo e esta

muda de sinal neste ponto.

6.2.
- e =00xx+3)=0
- e =00x=00x=-3
equacédo impossivel, pois* >0,0x0R
- x=00x=-3 !
X -3 0

f" (%) + 0 - 0 +
f (%) U n  fo U

O gréfico def tem a concavidade voltada para baixo em
[- 3, 0] e a concavidade voltada para cima]em,—S]
eem [O,+00[.

Os pontos (— 3 f(— 3)) e (O, f(O)) sdo pontos de

inflexdo do gréfico dé

Pag. 233

()= 1*;’;@
£ (x) _ (1 +In (x))‘2x - (1 +1In (x))2(x)'

4x?

Pag. 235
f(x)=2x—3|n(x); D, =R’

()=2-ax
f'(x)=2 3

—o-3
f(x)—2 ~
f(x):o.:.z_izo@i:z@x_g

X X 2

X 0 -
(X - 0 +
f (%) N

O gréfico dd tem um extremo. Esse € um minimo.

f § :2x§—3ln § =3-3In § é 0 minimo dé.
2 2 2 2

13
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Pag. 238

(i) Dominio: D, =IR\{0}

(ii) Continuidade:

A funcaof é continua no seu dominio, isto €&,
emlR \ {0}.

(iii) Interseccdo com os eixos:

Interseccdo com o0 eiXox

€ -0- e=00x20
X

impossivel, poise® > 0,0x0R
Entéo, o grafico déndo intersecta o eixox.
Interseccdo com o eixoy.

x

€ - y Ox =0, impossivel poisD, = IR \{O}.
X

O gréfico d& também néo intersecta o eiQy.

X

(iv) Simetria: f (- x):f—;; - f(x)= -i

A funcdof ndo é par nem impar. O gréfico drdo é
simétrico relativamente ao eixay nem relativamente a
origem.

(v) Monotonia e extremos:

F(x) = () x—e(x)

X
oy _ €x—¢
)=
, ex—e’
f'(0)=0 « =0

- ex-e=00x>#2 0
- e*(x—l):OIZIx;tO
= e =00x=10x#0

equacao impossivel, pas>0,0x0R

- X=10x%0
X 0
f' (%) - 0 +
fo9 | N e |/

A funcdo f é decrescente en}—oo,O[e em ]0, 1] e
crescente enﬁ1+oo[ .

f(1)=e . O minimo relativo da fungéoe2

CAPITULO 6

(vi) Concavidade e pontos de inflexao:

f(x)= [e(x -1} x* - & (x—=1)(x*)

X4

fr(x) = [(e)(x-1)+e(x —41)']x2 - e (x—12x

X

f(x)= (e(x-1)+ e*)x42 -e'(x-1)2x

X

f (x) _ e‘(x—l)xZ + e‘>A<Z - e*(x—l)Zx
X
(X2 — 2x +
f"(x)= € (x X32x 2)
f'(x)=0 - x*-2x+2=00X¥#%0 - xOo
f’ néo tem zeros.
f"(x)<Ose x<00 f"(x)>Ose X > 0; entdo, o
gréfico def tem a concavidade voltada para baixo em
]—oo ,0[ e voltada para cima er}ﬁ),+oo[ e
N&o tem pontos de inflex&o.

(vii) Assimptotas:

Verticais

e 1
lim—= = +00
ot x* 0"

et 1
lim—=—=-
oo x 0

A recta de equacdx = 0 é assimptota vertical
(bilateral) do grafico dé

Nao verticais

) e . .
m= I|mL = lim —- = +oo (limite notavel)
oy X

X +e

Como m ndo é finito, ndo existe assimptota nadoadrt

do gréafico dd, quandox — +o .

b:lim[f(x)—mﬁzlimi;zo

Logo,y = 0 é uma assimptota horizontal do graficd.de

(viii) Contradominio:D’, :]—oo,O[n [e,+oo[.

[ S
+

14
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Pag. 240
f(x) =X- In(x)
(i) Dominio:
D, ={xOR: x>0} =R’
(ii) Continuidade:
A funcao é continua no seu dominio.
(iii) Interseccdo com os eixos:
Interseccdo com o eiXox
X=Inx=0 < Inx=x
Com a ajuda da calculadora gréfica, verifica-se ape

graficos das fungbesy, =Inx e y,=x ndo se

intersectam.
Entéo, o grafico déndo intersecta o eixOx.
Interseccdo com o eiXoy:
O dominio éR", logo o grafico def também nao
intersecta o eix@y.
(iv) Simetria:
Como o dominio &", a funcdo nédo é par nem impar.
(v) Monotonia e extremos:
, 1
f (x) = 1—;

#()=0=1-2200 =10 x=1
X X

X 0
f (%) - 0 +
f(x) N1 S

A funcéof é decrescente em ]0, 1] e crescente em
[1,+ oo[ .
f(l):1 . O minimo relativo da funcg&c 1.

(vi) Concavidades e pontos de inflexao:

£7(x) =(1—1j

X

'

f” néo tem zeros.f"(x)> 0,0xOD, . O grafico def

tem a concavidade voltada para cima em todo o seu

dominio. Nao tem pontos de inflex&o.

CAPITULO 6

(vii) Assimptotas:
Verticais

lim £(x) = lim(x - Inx) = 0~ (- ) = +e0

A recta de equagdm = 0 é assimptota vertical do
grafico def.

Nao verticais

m= lim f(x) :”m(x—lnxj

X He X He X

X . Inx
=lim—-lim—=1-0=1
ey xere
b:[irg[f(x)—mﬂ = Ixim[x—ln x—x]

=-limInx=-c
Como bOR, entdo o gréfico déndo tem assimptotas
ndo verticais.
(viii) Contradominio:

D =[1,+e]

y
2

O|1:Zéx

10.1.

Pag. 241

sin x

=€

=

a) f(x
f'(x)
'(x)

f‘(x)zO = cosxe™ =0

=(sinx) 'e"™

cosxe™

= cosx=00e" =0

equacao impossivel, pog™* > 0,0x0R

- x:g+kn,kIZIZ

Como XD[O,Z?I] ,vem: x=2 ou xzﬁ

2
0 %— %? 2n
cosx | + | 0] —| O +
z T+ |+ ] + ] +
f&) |+ o| =] of +
) |7 N 7

15
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Por andlise do quadro, facilmente se verifica que: . 7r T 3 N
Tem maximos parax=-—, X=—e X=—, Sd0
f tem um minimo para = 0 que & (0) = 1 e tem outro 4
3 3 1 respetivamente:
parax:7 que éf[?J —e'==.
e T Tn
f —7_77: :e\’7 co —7_” :eiT x_2: @
4 2 zeT

PLMM12©Porto Editora

10.2.

Tem também dois méximos paya:% e X=2r, que

f(ﬁj =e' Co{f) =3 xﬁ = J2e!
4 4

f(zj = e%” co{zj =0
2 2

b) Para determinar os pontos de inflexdo, calcula-se

séo respetivamentef,(%} =ee f(27r) =1.

b) O contradominio déé: D; =E, e,{ i

a) f(x) = e* cosx segunda derivada:
f'(x) = e*(cosx—sinx)

() : ((: ) tosx +e* (cosx) £'(x) = (&) {cosx - sinx) + (& cosx ~sinx)

osx+e*(—sinx)
) f'(x)z e‘(cosx—sinx)+e‘(—sinx—cosx)
=e'cosx—e"“sinx
) =e*Ccosx —e*sinx—e*sinx —e* cosx
=e (cosx—smx)
= -2e"sinx

f'Ix)=0 = e*(cosx-sinx)=0
(x) (cosx~sinx) f"(x):O@—ZeXSinXIO

= e =00cosx—-sinx=0
- —2e*=00sinx= 0

equagdo impossivel, poig >0,0x0R
impossivel, poise* > 0,0x0IR; —2¢* <0,0x0R
. T
ucosx23|nx@x=z+kn,kDIZ = sinx=0
= x=km, kOZ

Como XDI:— ZZE} , vem: 3
2 Como XDI:— 27177} , vem:

X —7—”ex —Eex—lex—E
4 4 4 4 X=-2r,X=-n,X=0,X=1x

2 T4 1 = == o — 0 = >
+ i+ 0 - 0 + 0 - 0 + +

0 -1 0] +1 0 - 0 4 +
/ N / N 7

N U n U
3r De uma analise do quadro, facilmente se verificaau

Extremos: Tem minimos pake= — 2t, Xx=——¢€
4 gréfico da funcéo tem pontos de inflexdo para—n,

5r ~ . = =
X =T’ s8o respetivamente: x=0ex=n.
Determine-se as ordenadas desses pontos:

f(-2m) =€ coq 27) = €*" x L—% . f(_ﬂ): - cos(—n) e ><(—1) _ _;
f(_%}eﬁfco{_iﬂj _ e%”[ﬂ;zjz_ J:Z f(0)=e’ cod0) =1x1=1
4 4 o
2e* f (7[) ¢ cos(n) —e x (—1) =—€"
f(s—”j:e%” cosS—”: e?[_\/—z]:_*/—ze? Logo, s&o:
4 2 2

1 .
(—ﬂ,—gj, 0,1) e(n,—e )

16




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO

PLMM12©Porto Editora

c) Esboco gréfico dé

A
y

NS

o —~ 0 n ;Tn X7

Pag. 243
11. Pretende-se determinade modo que a capacidade da
caleira seja maxima.
A capacidade da caleira é maxima quando for maxima
a area da seccéo rectangular de dimensd=88 — .
Seja: f(x) = x(28— 2x)
f(x) = —2x* + 28x
f'(x) =-4x+28
f'(x)=0 = -4x+28=0 = x=7
X 0 7
f' (% + 0 -
f(X) AR TGN
A fungéof tem um maximo relativo pasa= 7.
Logo, devem ser dobrados 7 cm de cada lado da folha
para que a caleira tenha capacidade méaxima.
Pag. 244
12. Seja:

r = raio da base do cilindro, em cm.
h = altura do cilindro, em cm.

Area da baseA =zr?, em cm.
Area da superficie lateral\ = 2zr xh, em cm.

Volume do cilindro:V = zr*h, em cni.
Sabemos qu¥ =487, em cni.

Entéo:
48t =xr*h = h :4—? (em cm)
r

O custoC em fungéo de é dado, em meticais, por:

48 2 .2 )
C(r) = 2ar x—=x +ar? x ATt X ——
r’ 10000 10000 1000
= C(I’) =L [z +5nr
10000\ r

CAPITULO 6

1000 r

c'(r)=0 < 10z —1922” =0
r

_ L0nr’ -1020 _

rz

< 10r* =192 =00r* # 0

= r=3/1920r #0

19,2

c - 0 7

cm N e2) | 7

r =3/192 = 268cm
8

h= _ = 669cm
[/192)

Logo, o custo minimo dos materiais para constsir
embalagens cilindricas obtém-se para cilindros com

2,68 cm de raio da base e 6,69 cm de altura.

13.

Péag. 245
Sabemos que a hipotenusa do triangulo rectangulo

inscrito no circulo é um diametro.

C
A B —_—
AC =xcm
ﬁ::ycm

A é&rea do tridngulo rectangulo é igual ao semiptod

dos catetos, ou seja:

A:ﬂ
2

Mas pelo Teorema de Pitagoras, vem:
X' +y?=20° « x*+y* =400

y =4/400-x* ey > 0, entdo:
Xy/400- x*

2

A=

17
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A':%(X\MOO—XZ)
_1 1x+/400- X* +X_—2
2 2/400- x*
_1[ Waoo-x7) -x*
2\ y400-x*
_ 400-2x°
24400~ x*
__200-%°
V400~ x*
A'=0 < 200-x* =00+/400-x* #0
= X=*42000x# 20
= x=+10J2 Ox # 20
Mas o dominio é ]0, 20[: o cateto tem de ter

comprimento positivo e ndo pode ser maior que a

hipotenusa.

- x=10J2
X 0 20
A + 0 -
A / N

A funcdo tem um maximo para= 10\/5.
Entdo, o triangulo rectangulo de area maxima itescri

num circulo de raio 10 cm tem dimensodes:

x:10J§:>y:V4oo—EoJ§f:10J§

Catetos:lO\/E cm; hipotenusa: 20 cm.
O triangulo, quanto aos lados, classifica-se como

isbsceles.

Pag. 246
f(x) = 9(62*0‘1x + eO‘lx*Z)

f'(x) :9[(e2’°’1x) w9 }

- 9(_01182—0&( + :leO.]x— 2)

14.1.

= —0 920X 4 (. Qg0 2
f (X) =0~ -0,9%"+0,9* %= 0

o 0= 2, 2-0,1x= 0,1 2

= =0,2x=-4- x=

4 < x= 20
2

[

14.2.

CAPITULO 6

X 20
(%) - 0 +
f(X) N fRO) S

E no ponto de abcissa 20 que é minima a furicdo
Como a distancideB é 40 m e 40 : 2 = 20, a distancia
minima de um ponto da linhaC obtém-se no ponto

em gue a linha dista igualmenteAdle deB.

f (0) = 9(6}0,1XD + eO,lXO*Z) = 9(e2 + e*Z)
f (40) = g(eZO,leO + eDJMD*Z) = 9(62’4 + eA’Z)
=9(e* +¢)

Comof (0) =f (40), entd0AD = BC .

15.1.

15.2.

Pag. 247
f(x)= In{L6-x*) D, =]-44|

r&)ZQB—%): - 2x
16-x* 16-X°

f'(x)=0 = -2x=0016-x* 20
= X=00x#x 4
Tal como a figura sugere, é no ponto de abcissa zer

que a altura do arco é maxima.

f'(x)=0 < In16-x?)=0
= 16-x"=1- x*= 15
= xz—JEszJE
A distdncia deA a B é igual a soma dos valores

absolutos dos zeros da fun¢imu seja,ﬁ_%: 2\/E.

16.

Pag. 248
x P 4 —x

—d

.
,
,
.
.
,
.

6 ’/’dl
B

De acordo com a figura, o Jodo tera de percorrer a

2

distanciad; + d, no menor tempo possivel.

d, =v36+x edy=4-x

O tempoT de viagem é dado por:

:\/36+x2 +4—x
5

0 -

18
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Calcule-se a derivada da fungko Pag. 250
i 1.
36+ x2)? Y _
()= % J{LGXJ X X Sabemos quex2y = 60
_60-y
—y — 2
=3 leeex -t X 1
5 2 6 m 6 Por outro lado:
.Y
T.(X):O@;_lzo ) AR —7
5/36+x* 6 Area = 5
- 6x=5/36+Xx* = 36x* = 236+ X*) .
60-y y?
<= 36x° —25x* =900= 11x* =900 (TJ vy
A= y—

Cy=s[900  _,30V11 2
1 11 Az y+/3600-120y
4
31—”/11_1(: 905).

Comox >0, vemx =
A fungcdo A tem um maximo pary = 20, que &,

A Unica solucdo possivel seria o Jodo dirigir-se ao aproximadamente, 173.
o/ Resposta correct&s).
pontoP, que dista% km do pontd~, e em seguida P
dirigir-se por terra para o ponib
grsep pataop o f()=In()+ L
Pag. 249 frx)=t-L =Xt
17. Pretendemos determinar o minimo da funcao. X X x*
£(x) = e +te” Pretendemos determinar o maximo t¢x), logo:
2
wlo\ _ (x—l)'x2 —(x—l)(xz)'
eX — e’x f (X) - 4
f'(x)= X
2 2 2
f"(x): X —2x(x—1) _TX+2X
f()=0-2"% 0= e-e=0 ‘ X'

f"(x)=0«:» -x*+2x=00x"20

= e =" e« X=X 2Xx=0+< x=0 ~ .
Pretendemos estudar a funcéo no intervalo [1; 2 €]

- 0 X 1 2 2e
£ (%) - 0 +

f (%) N 1 /

A funcdo é minima para= 0.
A funcaof’ tem um maximo para = 2.

Assim f(0)= ere =1 s
' 2 Entdo, uma equacéo da recta tangente ao grafido de
A distancia minima da rampa ao solo representado na que tem declive maximo é:
figura pelo eixo das abcissas é igual a 1. y-1(2)=1(2)(x-2)
17.2. Se AB=4m, entdo a abcissa Ae — 2. _ y—[ln(2)+lJ =l(x— 2)
AD=f(-2)=2 ¢
1
= y==x+In2
y 4

Resposta correctd?).

PLMM12©Porto Editora
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Resposta correctéd) 1.2.

Conclui-se que é a opcdo (A), efectuando a relagédo

entre a funcdo e a sua derivadzi'(@)>0:> f é
crescente ef'(x) <0= f é decrescente) e a fungéo e
a sua segunda derivadaf'((x)> 0= o0 gréfico tem a
concavidade voltada para cimafé (x) <0= o gréfico

tem a concavidade voltada para baixo).

Resposta correctad).

SendolR o dominio ddf, ¢c é necessariamente ponto de 13,

acumulacéo do dominio.

f'(x)=—x+1
f'(x):0 e —X+1=0 = x+1

X 1

o

A funcaof tem um maximo para= 1.

Resposta correctéd).

f'(x) =-e -1

f'(x):O - - -1=0- —e =1

= e =-1, equacao impossivel.

A funcaof ' ndo se anula, entdo a funciimdo tem
extremos.

Por outro lado, f'(x)< 0,0xOIR, dai que a fungab
seja estritamente decrescentel@m

Resposta correct&s).

1.1.

Pag. 251
Por observacgéo e analise do graficd deemos:

X 2
fv - 0 +

Entéo, a funcéd é decrescente no interva]eoo ,2] e

crescente enﬁ2,+00[.

A funcaof tem um minimo relativo para= 2.

CAPITULO 6

Expresséo analitica d'e
y =mx+b, b=-6 (ordenada na origem)
m= 3 (declive)
Logo, y=3x-6
Donde f'(x) =3x-6
f (x) =3
Como f (x) nédo se anula, entdo a fungiodo tem

qualquer ponto de inflex&o.

O gréfico def tem a concavidade voltada para cima,

uma vez quef "(x)=3>0,0x0R.

xi1

f(x) = et

D, =R\{1}

¢ Assimptotas verticais:

X+1 X+l

lime =+ e lime1=0

X1 X1
A recta da equacam = 1 é uma assimptota vertical

(unilateral).

« Assimptotas ndo verticaigf = mx+b

x+1_

b=lim[f(x)-m{=lime~ =e

X

L flx) e
m=||m—)=llm =0

x+1_

bzlxm[f(x)—mx]zlximeﬁ =e
Logo, a recta da equacdo = e é uma assimptota

horizontal, do grafico dé

* Extremos:

fv(x)=[x_+1j-e%

x-1

f-(x):(‘_zez

X +1)
f'(x)<0,00R\{3} , entéo a funcéb é decrescente em

]—oo,]{ e em]l+00[ € ndo tem extremos.

20




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO

PLMM12©Porto Editora

* Pontos de inflexao:

oy S

el
(x-1)° (x=9" O+

4(x=1) 1 4 e§%1=4xe7-1

1

N s N

f"(x)zO = x=0

X 0
fH — 0 +
£ N PI U

A funcdo tem um ponto de inflexdo pata 0, sendo

esse o ponto de coordenacEmsl] .
e

Seja o volume da caixa, em fun¢éaxddado por;
V (X) = area da base x altura

V(x) = (30- 2x)(25- 2x)x

V(x) = 750x - 110¢* + 4x°

V(x) =12x* - 220x + 750

220+ ,/48400- 36000
V'(x) =0 x=

24

220+ ,/12400
X=—

24
L = 220% 20v/31
24
= 55+ 5/31 55~ 5/31
6 6
X:%_T “31, pois 0 <x< 12,5
« 0 5535431 125
6
v | 750 | + 0 -] -125
v / V(@) S | i)

CAPITULO 6

A funcdo V tem um méaximo para

= 55-5y31
6

= 453.

Assim, a caixa tem capacidade méxima quando a

dimenséo dos cantos a cortar for igual a 4,53 cm.

2x y

Sabemos que o agricultor dispfe de 1680 metros de
rede para vedar dois terrenos: um rectangular e out

guadrangular, como os ilustrados nas figuras acima;

assim:
1680= 6x+4y yzﬂgex
_ 840-3x
2

Pretendemos determinar as dimensdes dos terrenos de
modo a maximizar a area dos dois espacos, dai que:

A=2x*+y?
Mas, y :&2_3)( , donde: A=2x? +(%2_3X)

+ 705600- 5040« + 9% °
4

A=2x?

_ 8x* +705600- 504 + 9x°

A
4
4= 17X’ ~5040¢+ 705600
4
. 34x-5040
4
A'= 85x~1260
A'=0 < 85x-1260=0 < x = 2220
17
| o 2520
17
A - 0 +
A N\ A{—zfioj 7
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A funcdo A tem um minimo relativo parex:%),

ou seja, a area dos dois espagos é minima quando a

medida da largura do rectangulo é iguerzl—lféj—o.

Rectangular: 2520m de largura e 5040m de
comprimento.

840 { 21572 Oj 3360
Quadrangular: = 1 m de lado.

O volume do cone é igual a terca parte do prodato

area da base pela altura.

\ =%7r><102 x 60

V =200t

O volume do cilindro é igual ao produto da aredase
pela altura.

Os triangulos ABCQ e [ADE] sdo semelhantes (tém
dois angulos geometricamente iguais). Entdo os
comprimentos dos seus lados sédo proporcionais¢isto
60r_ h :% - 1d60-h) = 60r

600-10h _ 60-h

o [ =—

60 6

<

ou h = 60 — 6r, sendor o raio do cilindro éh a sua
altura.

Volume do cilindro = area da base x altura
V =zr*h

V =r(60-6r)

V = 60zr* — 60xr*

V'=120zr —18ar’

V'=0 < 120t -182r2 = 0
- 2r(60-9r)=0
27r =00060-9r =0

)

= hr:ODr:@
9
= r:ODr:A)
3
= [ =—, poisr >0
r 0
\V& + 0 -
Vv / N

A funcdoV tem um maximo quando =%0 .

Assim, o volume maximo do cilindro é:

V =60z 3’] ~6r 2
3 3

v = 60r 220 _ 6, 8000
9 27

v = 72000r -48000r

27

_ 8000t
9

\

O volume maximo do cilindro es%)cms.

A funcao que traduz o problema é dada,

n, numero de clientes perdidos, por:
f(n) = 3d10+ 2n) - (10+ 2n)n
f(n) = —2n* +50n + 300
f'(n) =-4n+50
f'(n)=0 = -4n+50=0 = n=125

n 0 12,5

f 50 + 0 -

f 300 | / 612,5 N

A funcaof € maxima para = 12,5.

CAPITULO 6

em funefo d

Assim, para que o lucro obtido pelo proprietario do

restaurante seja maximo, cada refeicdo deve cl@tar

meticais.
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