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lim(-3x")=-3x 2" =-3x4=-1

lim(-3)=-3

lim(-1-x*)=-1-(-5) =-1-25=-26
lim(-2x +3x)=-2x0+3x0° =0
lim(-2x+x-2)=-2x1+1-2=-3

lim f(x) Calculam-se os limites laterais:

lim f (x)=lim(1-x)=1-1=0

lim f (x) =lim(x* ~1)=1" -1=0

Como Ixiflr]f(x):lxiflr)f(x), existe o limite de f(x)

guandox tende para 1 e o valor deste limite é igual ao
valor comum dos limites laterais.

Logo, lim f(x)=0

lim f(x) Calculam-se os limites laterais:
lim f (x) =lim(3x-5) = 3x2-5=1
lim f (x) =lim(x* -1)=2° -1=3

Como |Ir2n f(x);é Ilr;n f(X), ndo existelim f(x).

lim f(x)=limy1-x=41+3=2

a) lim f(x)=0
b) lim f(x)=0

¢) lim f(x)=0

a) lim g(x):O
b) lim g(x) =~

c)lim g(x) — néo existe;

Por exemplo:

3 271 0] 1N2 3 x'
,1-

Pég. 159
4. Queremos mostrar, usando a definicdo de limitershy
Heine, que nédo emsthm |X|
Para o mostrarmos, usando a definicdo, vamos @meg
por escrever sucessfes convergentes para zero.
Temos um namero infinito de sucessdes que converge
para zero:
a, :1; bn :i;cn :—l;dn :—i;__
n 2 n 2n
1 =
Se considerarmos a sucessap=— pe a sucesséo das
imagens tendia para zero.
Se considerarmos a sucesséo= —1, a sucessdo das
n
imagens convergia para zero.
Encontramos duas sucessdes nas condi¢des dac@efini
ambas convergentes para zero, todos o0s termos das
sucessOes das imagens convergiam para valoresrdésr
Logo, a fungdo ndo tem limite quande- 0.
Pag. 160
51 lim(9)=9 5.2 lim(-3)=-3
53 lm(-z)=-= 5.4 lim(-2h)=-2x0=0
5.5 |IrT;I(X2 - 2x) lim x* —lim 2x =
=5 -2x5=25-10=15
56 lim(x* -3x+4) =(limx: =3lim x+lim 4]
=((-1) -3x(-1)+4) =(-1+3+4) = =64
57 lim(x* -2
=|:|IIT11(X2 - 2)} =|:|II111(X2)—2|Im x}
= 1 —2x1 = 1 -1 —E 243
2 2 4 4 1024
- + lim(x—3)(x+9
o mx=3xr9) _imix-3fx+9)

- 2X lim 2x
_lim(x-3)xlim(x +9)

|irT1] 2x

_(1-3)x(1+9) _-2x10_
2x1 2

-10
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+ _ + Péag. 166
5.9 ||rr3] X_3 = |)|(n;]x_3 2 9
) X X 9.1 lim——
“tx-1
i + . . .
= M - 8- J2 Como lim x-1= 0 vamos calcular os limites laterais,
\) lim x 3 o
2 estudando o sinal do denominador.
Pag. 162 im——7
1 im(-50+x) =
6 lxm( 50 X) Como os limites laterais sdo diferentes, ndo exist
i 2
62 lim(-50+x)=- X
9.2 lim 2
6.3 Ixim(l— 2x) = - ' =2 x2 -4
Como lim x* =4 = 0vamos calcular os limites laterais,
6.4 [iql(2000+ x)=~ estudando o sinal do denominador.
. 1 1
. . . lim =— =+
65  lim(x* +3x*)=lim x* +lim 3’ -4 O
= 400 + 00 = +00 lim —i——oo
X =4 O
6.6 Lim(—x+ x2)= lim x +lim x* Como os limites laterais sdo diferentes, nédo exist
= 400 + 00 = +00 lim 1
X2 Xz _4 :
6.7 lim(-x* = x*)=lim x* = lim x* .
x.+m( ) X +00 X H00 93 |!([T3| l -
= —(+oo)—(+oo): —00 -3
Como Ii[g(x—3)2 =0 vamos calcular os limites
Pag. 164 laterais, estudando o sinal do denominador.
7.1 lim(3x*)=3xlim(x*) 11
- - Iim - =— = +00
:3><(+oo)2 =+00 x-3 (X—3) 0
lim L —i——oo
7.2 Ixiql(sxz):SIxiq! x* =3% (- ) =+ = (x-3] "0
- o . 1
Como os limites laterais s&o iguais, exiite ——;
s (x—3)
7.3 lenjm[x(S x)] ( )><I|m(3 x)
e é igual at+w .
= +oox( ) 9 o
. Pag. 167
b l=imein(s) 101l +3¢ 42
—oox( ) :|imx3:(+oo)3:+oo
5 5
8.1 lim——=——-= H 3 _ 2
T3 tw 10.2 le(x 3x +2)
=lim x* = (+ o) =+
82 lm—2-=2 =9
e X+3  —o0 1
10.3 Lim(2x3 - X+E)
8 8 s
s 83 ——=—= :Iim2x3:2><limx“:2><(—oo) = -0
£ x4+l +oo xamn X
=2
E 1 -1 10.4 Ixim(—st +x'+2)
g 84 lim——=—=0
s “TX+3 —o o) = oo
=
=]
-9}
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Pag. 168
Pag. 168 121 ljﬂlﬂ:ljm__x:_l
TR R X3 §
X +00 2 !
aplicando os teoremas sobre limites somos condsizado 122 lim X —X — lim X __1
uma determinacgéo do tip® —oo . ’ e 1-3x o =3%° 3
=lim (VX+3_,\/;)X(VX+3+\/;)
2x+3+x) 12.3 Iim[—le+1x }
= fjm — 3 X ” "
o 2><l\/x+3+«/;j :|im—2X +lim X
X 40 X_l x,ml_xz
—§x||m; :Exi 2 2
2 R x+3+4x 2+ = lim 2% +lim = -
LV S
:gxo:o =2+(-1)=1
Pag. 170
11.2 Iim(\/x2+1—x) 1 )
131 lim==
= fim («/x2+1—x \/x2+1+x) X
o VXt +14x 13.2 lems—:Iximizo
= jim XX " "
TTAX L X 133 fim|—2X_ 4+ X
el x*-3 x*-1
_ 1 _ 1 _
:||m— i O 2X
CEYXHL+Xx =lim +lim
X 400 X2_3 X He0 Xz -1
2% X
113 lim(~/9X2 +2—3x) =lim=7+lim—=
B T R NCTRPREY) =lim 2 +1im = =0+0=0
Yo ton ngz +2 +3x Xty xeie y
:|imm 14.1 |irr| 2_ :|irr|x_2:|irpx=+oo
" Jox +2+3x e T T
:|im; :i:o 14.2 le - :lim X —|Im—X——(—oo):+oo
SN P x
143 lim 1'13" X o lim 2 =lim-x=—(+ %)=~
e 1ox woe _y?
114 limy2x-v2x+3
—lim («ij—\/2x+3X\/2x +\/2x+3) Pag. 171
' Vax+y2x+3 15.1 Iirn(xxiz), temos uma indeterminacio do tipo
—lim 2x-(2x+3) ) X
= J2x +J2x+ 3 (0x0)
. -3 .1
=lim ———— = lim—=Ilim==0
2 15.2 ||m[lx(x3 +1)}
+ o0 X
-0 X+l X ) 2
=lim =lim>= =lim x* = (- = +w
e x LIV L
.;g 15.3 ||m(x5>< Xa +1)
=2 e X’ =1
=]
£ =IimX+X =lim= =lim x‘ = +o
s
=
-
-9}
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- 171 Iim\/;=(9)
Pag. 172 x-0t x? 0
161 fim>X22=2 e Axxa/x
i x' -4 (0 =lim ——-=
. . ~ . x-0 XZ X\/;
Como estamos perante uma indeterminagdo do tipo
. X
=lim
(%) € porque os polindmios do numerador sdo 0" X2 XAfX
. =i 1
divisiveis porx — 2 =lim
COXXAX
- . 1
Cimo— X2 zjip— L =2 1
Nx-9)(x+2)  txr2 4 =3
= 400
162 mX =20
2 X+3 0
. (x=3)(x+3 _
- x)+(3 ) 172 lim XL =[9j
X1 1_\/; 0
=limx-3
(x-1)(1++x)
=-6 =lim———=
o)
2 -1)(1
163 fm X rAx*+3 (0 i (7 0(4)
1 xP=x-2 0 x-1 1-x
i ()t o x+3 _-143 2 = im- fL+VX)
1(x+1)(x-2) *ix-2 -1-2 3 -
Célculo auxiliar
1 4 3
1| -1 -3 173 fim¥X*571_(0
T 1T 3o o x+4 0
(Vx+5-1)(Vx+5+1
1 -1 -2 = lim
1] -1 -2 T (xrg)(Vxr5eg)
1 -2 0 — lim x+5-1
x*“‘(x+4)(\/x+5+1)
164 fimX -6x’+11x-6 _(0 —lim 1
-t 2x° —8x+6 0 x4 "X+5 +1
-1)(x* -5x+ 6
< i (7D o506 =
A (2= (x-1 2
—lim x*-5x+6 _1'-5+6 _ 2 _ 1
1 2x—6 2-6 -4 2
Pag. 173
Célculo auxiliar 181 i 2*-:-1
xoe x
1 -6 11 -6 . 2% . 1
:Ilm( j+||m
1 1 -5 6 el e | TR
1 -5 6[_0 4040
= 400
2 -8 6
1 2 -6 o
2 -6 0 18.2 lxlxw X =—=0 (!iﬂa‘:O,a>l)
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N 1)
X X 193 fim, ]
i 3x(_2) f(x)-1
=tim > Seay=1(x)-1- f(x)=y+1
x Sef(x) - -0
= —2xlim > () -1y
o Substituindo em (1):
= -2X |+
(r=) im 10Dy
= -0 y-0 y
) x . In(5+x
184  lim 1 + = 194 Ilm ( )
X 400 2 3x+1 x 4+ X
» Sejay=4+x=x=y-4
=tim( L] +1imF—
Tkl g oo ot Sex--4y-0
. Entdo vem:
:Iim(lj +lim 2= -~ In(5+x) _ . In(y+1)
e\ 2 3B lim =lim =1
X —4 4+X y-0 y
:Ilm(l +lim [Ej Bl—
X0 2 X +00 3
= im(l)x+ Iim(i)xxnm— Pag. 175
) x| 3 ) 20.1 lim In(2X)
ey
1 (1Y
Como,O<E<l entaolxlm(zj =0 _le{lng(x)xz}
e como—>1 entgolim| Z | =+ =2xlim In(2x)
3 xte| 3 o Dy
=2x0
:O+(+oox1j:+oo =
3
B 202 lim In-3x)
185 i [ Bj:—:o X
TTUX + o0 Efectuando a seguinte mudanca de variavel, temes q
“X=Y e X=-y
esex —» —coentdoy — +oo.
Pag. 174 Assim,
19.1 |imM lim In(—3x)
-0 2X Xoo X
= ||mM —lim |n(3y)
X0 2Xx vy
=lim Infx+3) =1 =3xlim In(3y)
X Yot 3y
=3x0=0
192 lim 3I)nx1
X-1 X_
20.3 i In_(x)
s 3><In(x) =0t X
=lim
P x-2 lim In(x)
2 :“m_ln(x) ) lim x
OE X1 X_
£ _T% __
g —lim In((x 1)+1)=1 =5 =
= -t x-1
=
=]
-9}




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO CAPITULO 5
204 limnE2) 6. imd_k
X —f(x) 0
lim In(-2x) comk um namero real negativo
) lim x logo, lim g = -0
B e f(x)
:%o = +o0 Resposta correctac).
. =X =2
| | _ Pag. 176 7o limg(x)=lim o= == e
L limu, =lim(5-e") Resposta correctac).
=lim5-lime™ :Iim5—limin:5—O:5
e
Resposta correctéd). 8. lim X _ 0 -0
0" In(x) —oo
1) 1Y) : Resposta correctéd).
2. Iim(1+—j =lim (1+—j
n n
1 3 9. ||mL§)—(%=o—k+,
=[Iim[1+—j j =¢ b
n comk um namero real positivo
Resposta correcté). logo, lim f(x) = +o0
x-1* ix
2X . 1 1 Resposta correctéd).
3. I =lim =lim
=0 @% —1 x-0 @ =1 X lxex—l
2X 2 X
_ lim1 1 - Péag. 177
Lime=1t 1 1.1 D,={xDIR:x2+1>0}
X
2% X 2
Resposta correctéd).
X -0 | =1 0 +00
4. lim 3x°e™ =3xlim e © +1 _ 0 + +
=3x|im ﬁ X _ _ _ +
X =00 e*x
X°+1
N N A x | T " '
=3x|lim—~-| =3x| lim-—*
X0 ex X~ +00 ex
Calculo auxiliar
=3x0°=0 1
Resposta correctss). X? i~ =0
5. f(x):a+e"* - X +1_0
X
Sabe-se que:
. = X*+1=0Cx#0
e lim f(x):z
et = Xx=-1Cx#0

PLMMI12©OPorto Editora

« O gréfico dd, intersecta o eix®Y emP (0, 3)
Dai que:3=a+¢e”™, porque (0, 3) € um ponto do gréafico
def.
= 3=a+¢
= 3=a+l
- a=2
Resposta correctéd).

Logo, Df = ]—oo ,—l[D ]0,+00[ .
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12 lim[f(x)=In(x")] 32 a)D, ={xOR:¥ -1>0 =]~ - {0]1+a]

sz% _m(xz)} ) 1(x)>g(x)

Com o auxilio da calculadora gréfica e introduzindo
mesma as fungdes:

. X' +1
=lim|In =In{x? x

i {272 ()| e

X
x*+1 ,

_ X . X +1 y, =5+In(x* ~1)
=limin — |=limIn -

o X X A partir de alguns valores obtidos na tabela, defe a

janela de visualizacao.
1 ] -0 Com a ajuda da ferramenta INTERSECT da calculadora

conclui-se que:
f(x)>g(x) = x0O]317+o0]

2.1 Df =R
2.2 a) lim f (x)=lim(-1+5x%e™) ) 1-x -X
4.1 lim f (x)=IX|rQ - =lim—
=-1+lim(5x°e™) ' X+l X
: =lim =" =
:—1+5Iim[x—xj Im—=_
| g
=-1+5lim i =-1+ 5><i 42 lx'.rﬂ f(x): lx'.rﬂ e -1
el e +oo
’ =lim o=
=-1+5x0=-1 e _2
X X
b) lim f(x)=|im(—1+ 5x“e’*) :i:o
o o + o0
=-1+Iim (5x3e’*)
= —1+5(—o00 ){+00
(-0 )(e0) 43 lim (%)= lim—X= = fim —t
= —00 x-0% x-0t @ =1 x-0" € -1
X
. e -1 R
3.1 a)lim f(x)=I|m =1 =1 71
x-0* -0t X Iln] e-1 1
X0 X
b) lim f (x) = lim——==1 1-x 1
x-0 X0 X |im =_ =
o x4+l 1
el
c)lim f(X)—lJ"J, " Como lim f(x)=lim f(x) , entdo olim f(x) existe e &
e‘(l— 1 j igual a 1. AssimJim f (x)=1.
. e
=lim
X 51 Q(0)= 2508 %> 250
- lxirfl e’ % Iim(l—i) Significa que no inicio (instante= 0) o recipiente contém
250 gramas de sal.
= +00X] =+

52  Q(10) = 250e > 1% 250 05

=%): 15163(2 c. d.)

d) Iime—1 =0, poislime* =0
“ToX Significa que no instanté = 10 minutos, ainda havia,
aproximadamente, 151,63 gramas de sal por dissolver

PLMMI12©OPorto Editora
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e

5.3

6.1

6.2

6.3

lim Q(t) = lim250&°™ = ¢
Significa que h4 medida que o tempo decorre a gladd 1.2
de sal por dissolver, aproxima-se de zero gramas.
15+10x 3°% | xt< A(
v(t)=
5+ Ax3%?+2 1210
V(0)=15+10x3*2*%=15 +10x 3=25
Significa que no inicio o mével tinha uma velocidade
25 m/s.
lim v(t) existe selim v(t) =lim v(t)

Assim:
Ilrlp v(t) = Ilrlp v(t)

~ lim(5+Ax3°*?)=lm(15+10x3°*)

o B4 Ax 30707 = 15+10x 30
o Ax3%? =10+10%3?
- A:10+E

32

- A=10+£)
9

1.3

Iim(5+1—g)><3‘°2‘*2j

to oo

100

- 5 +?|‘IAI’E 370‘2“2 =5 100

+ —
9
=5+10m 2 =5.1%00-5
9 oo 302! 9
Conclusdo: A medida que o tempo
(indefinidamente), o mével tende a atingir uma eielade
de 5 m/s. Dai que a velocidade do moével pode afingi

obviamente, os 4 m/s.

lim3°%x32=
t—+o0

aumenta

1.4

1.1

Pag. 181

1se x>0
f(x)_{x sex<0

(i) 00D,
(i) lim f(x)=lim1=1
lim £ (x)=limx=0
nao exist

Como os limites laterais sdo diferentes,

lim f(x), entdo a fungébn&o é continua no ponxo= 0.
(i) (0)=0
Atendendo a quéiﬂrp f(x): f(O)vt llrp f(x) a funcad é

continua a esquerda de 0 e descontinua a direita.

CAPITULO 5

X sex>0
I{ sex=-1
g(x): =4-X se-1<x<0
2x sex<-1
2x sex<-1
(i) -10D,
(i) lim(-x)=1
lim2x=-2
Como os limites laterais sé@o diferentes, ndo exist
lim g(x), a fungday ndo é continua no porto= — 1.
(i) g(-1)=1

Atendendo a que:
lmll g(x) = g(—l)?f xIlr‘r11 g(X) a funcdog é continua a

direita de — 1 e descontinua a esquerda.

—— sex#1l
h(x): X=

0 sex=1
() 10D,

. 1 1

i) imhlx)=lim——==
(i) imhlx)=tim-= =
Temos, assim, de calcular os limites laterais:
limh(x)=lim—— =1 =
xo1" x-17 X =1 0
lim h(x):llm—l =1
x-1* x-1" X =1 (0}

Atendendo a que ndo existem h(x), e como estes s&o

infinitos, entdo a funcab ndo é continua nem a direita
nem a esquerda de 1.

x’=1sex>-2
i(x): 3
-1

sex=-2
se x<-2

(i) 20D,
(i) limi(x)= lim(x ~1)=(~2) -1=3

limi(x)=lim-1=-1

x-=2" x--2"

Como os limites laterais sdo diferentes, ndo exist
lim i(x), a fungaad néo é continua no ponko= — 2.
Atendendo a que:

J[mi(x):i(—Z)i X|In;II(X) a funcéoi é continua a direita

de — 2 e descontinua a esquerda de — 2.
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2.1  Dg=][0,4]
2.2 Em 0, 2 e 4 a fung&pé continua.
Em 1 é descontinua, mas continua a direita.
Em 3 é descontinua.
Pag. 184
3.1
y
S B
PN
-4 -3 -z 7 ? x
L2
= S Y .
B e
3.2 A funcgdo é continua nos seguintes intervalos:
[~ ]-2.4 ] 2 .
Pag.185
4.1 Por exemplo:
f:R-R
X _aX -1, donde f(x) = x* -1
g:R- R
X __,%+1,dondeg(x)=x+1
4.2 A fungdoh é continua no seu dominio, isto é, Bnpor
ser a composta de duas fungdes continualR fangdes
polinomiais).
~ L, . ~ T
5. A funcdo y = cos(x) é continua enR e a funcdoy =—
X
é continua erR \ {0}.
y= co{l] é a composta de duas fun¢des continuas.
X
Assim, a funcéoy = co{l] é continua en® \ {0}.
X
Pag.189
x* =1
6.1 fix)=
()=

« Estudo das assimptotas verticais do grafich de
D, ={xOR:x#0} =R\{ ¢}

lim  (x)=1im x1__ !l
X0 x-0 X 0
lim £()=timX 2= L - 4o
X0 x-0 X 0

Logo, a recta de equaciia 0 é uma assimptota vertical

do grafico dd (bilateral).

CAPITULO 5

 Estudo das assimptotas ndo verticais do grafido de

f()():X2—1
X ¥+ 0x —1‘;
-1 —x
:x+7 —

Logo, o grafico dd tem uma assimptota ndo vertical
(obliqua), que é a recta de equag&uax.

fh)=21

Estudo das assimptotas verticais do grafich de
D, =R\{-1,1

. . X+l (0
lim f(x):hm ==
X1+ xe1t )% =1 0
Aplicando a Regra de Ruffini, temos:

1 0 0 1
-1 -1 1 -1

[1 -1 1 0

Assim, vem que:
X+1_ i (x+1)(x: - x+1)

e ™ M k=)
i xz—x+1__§
o x-1 2
li x+1__3
T x*-1 2
lim f(x):llm Xz+1= 2 = +00
-1t 1 x*=1 0
lim £ (x)=tim X ¥ 1= 2 -
X1 1 x*=1 0

Logo, a recta de equaciia- 1 é uma assimptota vertical
do grafico dd.
Nota:x = — 1 ndo € uma assimptota vertical, uma vez
que, limf (X)nao é infinito.

« Estudo das assimptotas nao verticais do grafido de

ox +1| ¥-1

X+ 0¢ o+

=X + X X
+ X+ 1
X +1
flx)=
(=22
X+1
=X+
x: -1

A recta de equacdp=x € uma assimptota vertical do
gréfico def.
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63 f(x)=2"*3

1-x
« Estudo das assimptotas verticais do grafich de
D, =R\{1}
. . xX*+3_ 4
Ilmf(x):Ilm =—=-
x-1* x1" 1—X (0}
. . xX*+3_ 4
lim f(x):Ilm =— =+
x-1" -1 1—X (o}
A recta de equacdo = 1 é uma assimptota vertical ao
grafico def.
 Estudo das assimptotas ndo verticais do grafido de
x*+3
g(X): 1-x ¥ o+ X + 3| -—x-1
-+ X -x-1
=-x-1+ X + 3
-X+1 -x + 1
4

Logo, arecta de equacdo= —x— 1 é uma assimptota
nao verticalobliqua)do grafico dd.

Pag. 192
1. Um grafico possivel da funcdoseré o seguinte:
y
\\ AT e e e i o
At /
O EZ / x

N

« A afirmagédo(A) é falsa, a funcdb tem dois zeros e
nao um;

» A afirmacédo(B) é falsa, pois o contradominio tet
[-5+o[;

« A afirmacgédo (C) é falsa, pois sey = 5 é uma
assimptota horizontal do grafico db, quando

X — +00 | entéolximu f(x)=5;

(D) é verdadeira.

2. Um gréfico possivel da funcdosera o seguinte:
y :
e
[9) 12 x

« A afirmagdo (A) é falsa, pois sé & continua em
R\2}, lmh(x)=-e e limh(x)=+c; entao,f tem

pelo menos um zero;

» A afirmacao(B) é falsa, a recta de equacée 2 é
uma assimptota vertical do grafico lie

» A afirmacdo(C) é falsa, a recta de equagae 0 é
uma assimptota horizontal do graficolje

« A afirmacdo (D) € verdadeira, uma vez que
lim h(x)= —o e lim h(x): +00; entdo, a recta de
equacdo/ = — 1 intersecta, em pelo menos um ponto,
o gréfico deh.

(D) é verdadeira.

2+ f(x)
1-¢

Comoy = — 2 é uma assimptota horizontal do grafico de

f, quandox — —, entéoljrg f (x)= -2, dai que:

Pretendemos calcul:ixim

lim 2+f(X)=Iim 2 +lim f(x)
e ]1—-gt wel-gt e l-e
= 2 + 2 =0, poislime*=0".
1-0° 1-0°

Resposta correctéd).

Sabe-se queD, =IR'e y = — 5 é uma assimptota
horizontal do gréafico db, assim,
lim f (x)=-5.

t(x)

Pretendesse determinam ——~ .

xove _ 3
ora, fim—%) 2 jim £ (x)xlim ——
lim 7% = lim £ (x)xlim — —

- _5x£-%jxlim e = —5x(—%]><(+ «)

5
=—X|+0o0)=+0
Sx(re)
Resposta correct&).
Um possivel gréfico da funcd®era o seguinte:

y

——

=1
=gd

Logo, o contradominio da funcdcé ]—00,0[, poisf é

estritamente decrescenteye= — x ey = 0 sdo
assimptotas do seu gréfico.
Resposta correctéd).
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PROPOSTAS DE RESOLUCAO

Péag. 193
Sabemos que: 5.
D, =R*
e o grafico deh tem uma assimptota obliqua, ou seja,
h(x) 5.1

lim—~ =m é diferente de zero e finito.
X

X 4o

Assim sendo, e sabendo, também, que:
X 1

e o

- IimLh(x):—s ~ lim (fjﬂim h¥) . 5.

X~ o X Xotoo | X X — 00 X
a1+limM:—3 - IimM=—4
X 400 X X o0 X

Entdom=-4ey=—4x+b, combOR .
Dondey = — 4 + 3, pois o ponto de coordenadas (0, 3)
pertence a recta.

Queremos determinar lim(a,), ou seja:

lim h (1 —n+ 3.

Sabe-se que lith (1 =n + 3n?) = lim 3 n? = +o0; entdo,
lim h (an) = Ixirg h(x)= -2, poisy = — 2 é uma assimptota

horizontal do gréafico deh, quando X — +0 . Logo,
limh(x)=-2.

X+

Entéo, limh (an) = - 2.

X
h(x): In(x+1) sex>0

k+e se x<0

Estudemos a continuidade fjgarax = 0:
(i) 0OD, poisf (0) existe;

(i lim f(x)zlximﬂ:_ﬂ}:

Iipj f(x):lim(k+e*):k+1

Dai quek+1=1 < k=0.
Para que a fungédo seja continual®nk devera ser igual a
zero.

Sabemos que:

(i) f é continua em [0, 3];

(i) f(0) =10 &f (3) = 0.

Pretendemos mostrar que a equat;dg) = 2 tem pelo
menos uma solugdo no intervalo ]0, 3|.

Comof é continua em [0, 3] €(3) < 2 <f (0), pelo
Teorema de Bolzano, pode concluir-se que

x0]oq: f(x)=2.

CAPITULO 5

— X sex<0
1-v1-x

f(x): 2 sex=0
—In(1+ X)+X se x>0

X

A funcdof é continua em]—O0,0[, por ser definida por
operagdes entre fungbes continuas no seu domisahea:

fl(x): X, continua em IR, por ser polinomial

fz(X)=l, continua em IR, por ser constante;

fz(x):\/1—x , continua em—°0,1] , que é o seu dominio
por ser uma fungéo irracional,]eO0,0[ O ]—00,1] .
A funcdo f é, também, continua erﬂO,+°0[ , por ser

definida por operacgdes entre fungbes continuasewo s
dominio, a saber:

f,(x)=In(1+x), continua em]—l+°0[, que é o seu

dominio, por ser composta de uma funcéo logaritecoca
uma fungéo polinomial.
fs(x):x, continua entR, por ser uma fungéo polinomial

(funcao identidade).
Continuidade para=0:
f é continua para= 0 se:
(i) 00D,

(i lim f(x)=£(0).
Ora, 00D, , poisf (0) = 2.

Quanto a condicao (i), temos:

i 1= 2]

In(1+ x) +””31 —141=2

=lim
x-0* X x-0" ¥

. X (0
leml—\/i—x_(aj
Mas, lim+ x(1+«\/i—x) 3

o (1—«/E—XX1+\/E—X)

i XL
o0 1-{1-Xx

:|imM

X
=Ixim(1+x/1—x): 2

Como lim f (x)= lim f (x)=2, logo,

limf(x)=2 ef(0) = 2.
Entdo, a condicdgi) é também satisfeita.
Conclui-se qué é continua enR.
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PROPOSTAS DE RESOLUCAO CAPITULO 5

52 f(x)=|4 (i limvt) =v{6).
_ X sex=0 A primeira condicdo é verdadeira, paig(6) existe e é
Sefa g(x)=]{=

—x sex<0 igual a 20.
Quanto a segunda condigdo, temos:

entdo f (X):M I[r;r]v(t): |[f;fj[4((1—e“)] _ 4d1‘eek):
- (—1_£_ < =-x0x< O] O ![rpv(t) - [[T(S_*_lfe»l,zn,z) =20

D[M:)ﬂ]x)()}
X

Para que oljrpv(t)exista, os limites laterais dever&o ser

iguais, entao:

- x=-30x=16 40(L-e*)=20 ~ 40-40e* =20

Estas solugdes foram obtidas com o auxilio dautadora
grafica. Como pretendemos uma solucdo inteira, vem
x=-3.

6k

= 40-20=40e" - 20=40e" = %=e

In(lj
. @In(EJ:Gk o k=—2) _k=_012
V(t):{4((1—e ) set<6 2 6
5+15*7* set=6
6.2 A velocidade aumenta desde o instante em que e para
-quedista salta do avia® £ 0) até ao instante em que o
para-quedas abré£ 6), variando de 0 m/s a 20 m/s. Ap6s
a abertura do péara-quedas, a velocidade decresce
estabilizando em cerca de 5 m/s a partir do instant10.

We)
207

6.1 Sabemos que a funcéi@ continua.
Vamos entdo garantir a continuidade pareb.
v é continua pare= 6 se:

(i) 60D,
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