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1.1  a)  (an) é monótona crescente. 

  b) (bn) não é monótona. 

  c) (cn) é monótona decrescente. 

 

1.2  x1 = – 3; x2 = 9 e x3 = – 27; 

  x2 > x1 ∧  x3 < x2. 

 

1.3  v5 = 1; v6 = 0 e v7 = 1 

  v6 < v5 e v7 > v6. 

 

3.1  a)  – 2, 0, 2, 4, 6; 

  b) – 2, – 5, – 8, – 11; – 14; 

  c) – 2, 0,
2

1
,1,

2

3 −−− . 

 d) – 2, – 2, – 2, – 2, – 2. 

 

3.3  É uma progressão aritmética de razão 3. 

 

4.  r = 3 
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5.1  – 3, – 6, – 12, – 24, – 48; 

 

5.2  – 5, 10, – 20, 40, – 80; 

 

5.3  1, – 1, 1, – 1, 1. 

 

5.4 Se 
3 2

2, , 3, 3 2, 6, 6 2
2

r =  

 Se 
3 2

2, , 3, 3 2, 6, 6 2
2

r = . 

 

6.1 É uma progressão geométrica de razão 
5

1
. 

 

6.2 É uma progressão geométrica de razão 
2

1
. 

 

6.3 É uma progressão geométrica de razão 1 (sucessão 

constante). 

 

6.4 É uma progressão geométrica de razão 3. 

 

6.5 É uma progressão geométrica de razão 
5

1
. 

 

6.6 Não é uma progressão geométrica. 
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7.1 Dois triângulos consecutivos são semelhantes. 

A razão das áreas é igual a 
4

1
. Então a razão das 

medidas dos lados é igual a 
2

1

4

1 = . Portanto, a 

sucessão ( )na das áreas é uma progressão geométrica de 

razão 
4

1
e as sucessões ( )nl dos comprimentos dos lados 

e ( )nP dos perímetros são progressões geométricas de 

razão 
2

1
. 

 

3311 =×=p e r = 
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7.3 1

1
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8. u3 = 208 e u5 = 3328 

 162083328 2235
35 =⇔×=⇔×= − rrruu  

 Como 0,nu n≠ ∀ ∈N  terá de ser r > 0 pelo que r = 4. 

 21299243328 358
58 =×⇔×= −ruu  
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1.  ⇔




=+
=++

102

63

1210

654

uu

uuu
 

  ⇔




=+++
=+++++

⇔
102119

63543

11

111

ruru

rururu
 

  ⇔




=+
=+

⇔
102202

63123

1

1

ru

ru
 

  

( )
⇔





−=
=+−

⇔
ru

rrS

1051

6312103

1

1  

  59018631230153 =⇔=⇔=+−⇔ rrrr  

  Resposta: (C). 

 

2.  14 + 10,5 + 7 + 3,5 + … + (– 17,5) = S 

  A soma dos n primeiros termos de uma progressão 

aritmética (an) de razão 3,5. 

  ( ) 53114 ,nan ×−+=  

  103553535314517 =⇔=⇔++=− nn,,n,,  

  51710
2

51714
10

2
21

10 ,
,aa

S −=×−=×
+

=  

  Resposta: (D). 

 

3. 1 12 7,n nu u u n+= ∧ = − ∀ ∈N  

 1 7,n nu u n+⇒ − = − ∀ ∈N  

  1 0,n nu u n+⇒ − < ∀ ∈N  

  Logo (un) é monótona decrescente. 

  Resposta: (B). 

 

4.  ⇔=⇔×=⇔= 84,5164,86
64,8

6
22 xx

x

x
 

  278451 ,x,x ±=⇔±=⇔  

  Resposta: (A). 

 

5.  a2 = 0,9, r = 0,3 

  ( ) =×=×= − 18220
220 3090 ,,raa  

  ( ) ( ) ( )1818 30330303 ,,, =××=  

   Resposta: (B). 

 

6.  S = 21 + 22 + 23 + … + 210 = 

     = ( ) 204610232122
21

21
2 10

10

=×=−=
−

−×  

 

7.  Progressão aritmética (cn) de razão 500 sendo: 

  C1 = 5500 

  ( ) ⇔=×−+⇔= 500005001550050000 ncn  

   9045055005555 =⇔=⇔=−+⇔ nnn  

  Resposta: (C). 

 

8.  (vn) é uma progressão geométrica de razão 
4

3

4

1
1 =− . 

  5382
4

3
5101 ,v =×=  

  
7228

4

3
5382

9
9

110 ,,rvv ≈






×=×=  

  Resposta: (A). 
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1.1  u3 = 90; u6 = 2430; (un) é uma p. g. 

  kn
kn ruu −×=  

  327902430 3336
36 =⇔=⇔×=⇔×= − rrrruu  

  10390 231
31 =×=×= −−ruu  

  u1 = 10 e r = 3. 

1.2  ( ) 295240135
31

31
10

1

1 10
1010

110 =−=
−

−×=
−

−×=
r

r
uS . 

2.  u2 = 24 e u6 = 384. (un) é uma p. g. 

2.1  kn
kn ruu −×=  

221624384 4426
26 =∨−=⇔=⇔×=⇔×= − rrrrruu

1
21

−×= ruu  

Se r = 2, 12
2

24
1 ==u . 

Se r = – 2, 12
2

24
1 −=

−
=u . 

u1 = 12 e r = 2 ou u1 = – 12 e r = – 2. 
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2.2  ( ) 122761212
21

21
12 10

10

10 =−=
−

−×=S   

  Ou 

  

( ) ( ) 4092214
21

21
12 10

10

10 =−−=
+
−−×−=S  

  Se u1 = 12, S10 = 12 276; se u1 = – 12, S10 = 4092. 

 

3.   (an) é uma p. g.; a1 = 
2

π
, r = 

2

π
. 

3.1  
24

10109
9

110
10222

ππππ
raa =
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
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×=×= . 

3.2  92248

2
1

2
1

2

10

10 ,
π

π

π
S ≈

−








−
=  

4.1  
n

un
1

1−=  

  1

1
11 +

−=+ n
un  

( ) ( )1

1

1

1

1

111
1

1

1
1

1 +
=

+
−+=

+
−=




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

 −−
+

−=−+ nnnn

nn

nnnn
uu

nn

 (A) e (C) são falsas. (B) é verdadeira. 

4.2  12n
nu +=  

  2 1
2 2 n

nu +=  

  3 1
3 2 n

nu +=  

  5 1
5 2 n

nu +=  

(A) e (B) são falsas. (C) é verdadeira. 

4.3  1

1

2

2 3,n n

v

v v n+

=
 = + ∀ ∈ N

 

  v2 = 2 v1 + 3 

  3232
2211212

+=+= −−−− nnn
vvv   

(A) e (B) são falsas. 

4.4  1

1

2

3,n n

u

u u n+

=
 = − ∀ ∈ N

 

  
1

1

3

8
,

5n n

v

v v n+

=

 = ∀ ∈

N
 

  A sucessão (un) é uma progressão aritmética de razão    

– 3: (A) é verdadeira. 

  A sucessão (vn) é uma progressão geométrica de razão 

5

8
: (B) é falsa. 

4.5  kn

kn
raa −=  

  2

2

−×= n

n
raa  

  A afirmação é verdadeira. 

 

4.6  A sucessão (un) definida por 
n

n
u 







×−=
2

1
2  é uma 

progressão geométrica estritamente crescente e 

0,nu n< ∀ ∈N . 

  ,...
8

1
,

4

1
,

2

1
,1: −−−−

n
u  

(A) e (B) são falsas. 

 

4.7 x – r, x, x + r 
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



−=+××−
=+++−

3

3

rxxrx

rxxrx

 

( ) ( ) ⇔
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1 – 2 = – 1 

1 + 2 = 3 

Os números são – 1, 1 e 3. 

 

6.  1, 3, 9, … 

  u1 = 3, r = 3, (un) é uma progressão geométrica 

   10 20 30 40 50 60 

   u1 u2 u3 u4 u5 u6

 u7 

  
3279

2

2186
3

31

31
3

7

7 =
−

−×=
−

−×=S  

  v2 = 2 v1 + 3 

  1 + S7 = 1 + 3279 = 3280 

 

 

7.  1.ª hipótese 

  20 × 50 Mt = 1000 Mt 

 

  2.ª hipótese: 

  a1 = 8 e r = 5 sendo (an) uma p. a. 

  a20 = a1 + 19 r = 8 + 19 × 5 = 103 

  111020
2

1038
20

2
201

20
=×+=×+= aa

S Mt. 
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  3.ª hipótese: 

  002,0
100

2,0
1

==a  e r = 2 sendo (an) uma p. g. 

  ( )12002,0
21

21
002,0

1

1 20

2020

120
−=

−
−×=

−
−×=

r

r
aS  = 

          = 2097,15 Mt. 

  A melhor hipótese é a terceira e a pior é a primeira. 

  x1 = 10 e r = 3. 

 

1.2  S10 = 295 240 

 

2.1  r = – 2 e x1 = – 12 ou r = 2 e x1 = 12. 

2.2  S10 = 4092 (se x1 = 12)  

  ou S10 = 12 276 (se x1 = 12) 

 

3.1  10

π10

1024
a =

 
3.2  S10 ≈ 248,92 

 

4.1  A – falsa, B – verdadeira, C – falsa. 

4.2  A – falsa, B – falsa, C – verdadeira. 

4.3  A – falsa, B – falsa. 

4.4  A – verdadeira, B – falsa. 

4.5  Verdadeira. 

4.6   A – falsa, B – falsa. 

 

5.  Os números são – 1, 1 e 3. 

 

6.  Ao fim de uma hora conhecem a mentira 3280 pessoas. 

 

7.  A melhor hipótese é a terceira e a pior é a primeira. 

 

9.  Por exemplo: 

9.1  ( )29−= nu
n

 9.2 ( )24−−= nu
n

 

9.3  
n

u
n

1
2−=   9.4 

n
u

n

1
4+=  
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10. ( ) nna n
n 818 −+=  

10.1 a1 = 8 – 8 = 0; a2 = 16 + 16 = 32; a3 = 24 – 24 = 0; 

 a4 = 32 + 32 = 64; a5 = 40 – 40 = 0; a6 = 48 + 48 = 96. 

10.2 Por exemplo: 

 ( ) ( ) ( ) nnnnnab
n

nn
32161628128 2

2
=+=×−+==  

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) 01281281281128 12

12
=−−−=−×−+−== −

− nnnnac
n

nn

bn = 32 n e cn = 0 são subsucessões de (an). 

10.3 Não. Todos os termos de ordem ímpar são nulos. 
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11.1 ( )lim lim 1na n= + = +∞  

11.2 1
lim lim 0

1nd
n

 = = + 
porque +∞→+1n . 

11.3 1
lim lim 0

3 2ng
n

 = = + 
porque +∞→+ 23n . 
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12.  1

2n

n
a

n

−=  

12.1  
( )

( )1

1 1 1
2 1 2n n

n n
a a

n n+

− + −− = − =
+

 

  
( )

( ) ( )
( )

2 1 11
2 1 2 2 1

n n nn n

n n n n

− − − +− −= − =
+ +

 

  
( ) ( )

2 21 1
0,

2 1 2 1
n n

n
n n n n

− − + −= = < ∀ ∈
+ +

N  

 ( )1 0,n n na a n a+ − < ∀ ∈ ⇔N  é monótona decrescente. 

12.2  
2

1

2

1

2

1 −=−=
nn

n
a

n
 

  
1

0 1, n
n

< ≤ ∀ ∈N  

  
1 1

0 ,
2 2

n
n

< ≤ ∀ ∈N  

  
1 1 1

0,
2 2 2

n
n

− < − ≤ ∀ ∈N  

  
( )1

0,
2 n na n a− < ≤ ∀ ∈ ⇔N  é limitada. 

12.3  (an) é convergente porque toda a sucessão monótona é 

limitada e convergente.  
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13.  an → – 3 

  ( ) ( )2lim 2 lim 2n n na a a− = =  

  = ( ) ( ) 1596332
2 −=−−=−−−× . 

14.  an → – 1 e 0,na n≠ ∀ ∈N  

  bn → 
3

1
 e 0,nb n≠ ∀ ∈N  

14.1  ( )
3

2

3

1
1limlimlim −=+−=+=+

nnnn
baba  

14.2  ( )
3

4

3

1
1limlimlim −=−−=−=−

nnnn
baba  

14.3  ( ) ( )
3

1

3

1
1limlimlim −=×−=×=×

nnnn
baba  
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14.4  3

3

1
1
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=








 +
=









 +
=









 +
333

lim
limlimlim

n

nn

n

nn

n

nn

a

ba

a

ba

a

ba
 

27

8

3

2

3

1
1

1

limlim
333

=






=
















 +−−=








−
+= nn

ba
 

 

Pág. 138 

15.  3
33 2

1
2lim

12
lim =







 +=+
nn

n
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16.1  
( )

n

n
u

n

sin1+=  

  ( )1 sin 1,n n− ≤ ≤ ∀ ∈N  

  ( )0 1 sin 2,n n≤ + ≤ ∀ ∈N  

 

 

⇒










==

≤≤

0
1

lim0lim

1
0

n

n
u

n

 Pelo teorema das sucessões 

enquadradas 0lim =⇒
n

u . 

16.2  
( ) 2

2

2cos







 +=
n

nn
v

n
 

  ( )1 cos 2 1,n n− ≤ ≤ ∀ ∈N  

  ( )1 cos 2 1,n n n n n− ≤ + ≤ + ∀ ∈N  

  

( )cos 21 1
,

2 2 2

n nn n
n

n n n

+− +≤ ≤ ∀ ∈N  

  
( ) 22 2cos 21 1

,
2 2 2

n nn n
n

n n n

+ − +   ≤ ≤ ∀ ∈    
    

N  

  

2 2
1 1
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2 2n

n n
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   
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  Pelo teorema das sucessões enquadradas: 
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17.1 ( )[ ] ( ) −∞=+∞×−=+−− 7317lim n  

17.2 ( )[ ] ( ) +∞=−∞×−=−− 4724lim n  

17.3 ( ) ( ) ( ) −∞=∞+×+=
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


 + 011
1

1lim n
n

 

17.4 0
7

21

7
lim =
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
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
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
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18.1  ( ) −∞=−= na

n
1limlim  

18.2  ( ) +∞=−= 3limlim nb
n
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
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
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3.2 
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(por exemplo) 

4.1 a) P1 = (π + 2) R; P2 = (π + 2) 
2

R
; P3 = (π + 2) 

4

R
 

 

 b) Pn = (π + 2) R × 21 – n 

 

 c) 0 

 

4.2 a) 
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R
πa = ; 
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R
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32
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 b) an = π R2 × 21 – 2 n 

 

 c) 0. A área tende para zero. 


