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Capitulo 3
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1.1 a) 7:R>R
. 1
X y=f() P v+l
1 _g
34
1
0 3 R SR
1 1 !
2 N AT;
5 3
2
b) \ 4.1 f(X)=|X1
y
3 » f ndo é injectiva. Por exemplio(— 1) =f (1).
2T 77775 ¥
2] L7
1 <
ST .
) A T a2 o=k
i ==
13 x#x =i #x =
R
. h =09(x%)# 9(x%).0% %0 Q ,géinjectiva.
1.2 a) x+1 se x=1
k 4.3 f =
¥ (X) 1 se x<1
S X
T 1
i f ndo é injectiva. Por exemplo[lj =3=1(2).
i 3
i
1 1 +
i i 5 f(¥)=.D =R
10,00 12 x
1 _1
-l fx)= ) = ==
X X
b) g (x) =x’com x0{-1,0,1, 3 . = X=X = X=-x0x=X%
Como x, x, OR* temos quex, =X, . Entéo:
_ Pag. 48
2.1 Min|m0:f(—3):—3 f(xl):f(xz)j XI: XZ’D)S’ )&[:”R*
Méaximo:f (- 6) =7
22 C.S={6}
23  C.S={3}. Pag. 52
6.  Por exemplo:
Pag. 49 f:R— R
3.1 1
— se x<0
fiRV{=2,2} >R X 1 X
X se x20

x
u x' -4
3.2
SiRV-1, 1} >R
: x-1
- u -1




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PROPOSTAS DE RESOLUCAO CAPITULO 3
-
3.2 Oe3.
Pag. 54 33 [-5, 3]
1. Resposta: (C). 34 o0, 3.
2. Resposta: (C).
3. Resposta: (D). 4.1 3h,9h,15he21h.
4, v} 4.2 10 min,0 h, 12 he 24 h.
’ 4.3 6 min, 6 he 18 h.
4.4 a)Dy = [6, 10]
b) f é estritamente crescente em [6, 12] e em [18, 24].
f é estritamente decrescente em [0, 6] e em [12, 18].
c)
X 0 6 12 18 24
Resposta: (D).
Resposta: (D). |10 | |6 |/ 10N |6 |/ |10
Resposta: (B).
1.1.x0]o, g .
Pag. 55 1.2. A= Ac+A =10C+ (6 — X)* =T+ 36 — 24 + 4¢°
L1 Dy =]-e, 6] AKX) = (4 +T) X2 — 24 + 36.
12 Dy=[-2+o L3
1.3 -2
1.4 —-2,4e8.
15 -3el MHinirur
16 [-2,0] e [4, 6]. #=16B0z87  ¥=iE.BIE4E
1.7 ]—00,2] , [0, 4] e [6, 8]. A area é minima pava= 1,68 cm.
1.8 le-1.
1.9 Oe8. 2. y=a(x-h?+k
110 -2 y=a(x-1¢-4

111 -2,4e8.
5=a(2-1F-4

2.1 5=9%-4 - a=1
a)f-1)=3;f)=-1 b)0 yza(x-1P-4 o y=xX-2x+1-4 « y=x*-2x-3
c)—2e?2. d)-35;-2el. y=x2-2x-3
2.2
X | -4 -3 -1,2 -0,2 2 Pag. 60

1. f(x)=m>€+4x+2m—2
| 1 [N |-2| "] 3 |=>] 3 [N]|-1

A=#-4m(2m-2) = A=16- & + 8m=

Intervalos de monotonia: = A=-8nF +8m+ 16
f é crescente em [-3; —1,2], é decrescente em-{3]de A=0 o —812+8m+ 16= 0w m- T me 2
em [-0,2; 2] e é constante em [- 1,2 ; -0,2].
A - 0t o0 -
3.1 Por exemplo: -1 m

¥ Resposta: (B).

R
| 2 -
i'\ I 21 X +3x+2=0
|

|

; + + + +

§

L S=-3;P=2
1 Resposta: (D).

PLMM12©Porto Editora




MATEMATICA, 12.7 CLASSE

PLMM12©Porto Editora

PROPOSTAS DE RESOLUCAO

22 S T ¥
. X = 2'X2_
S:l—l:—l;P:_l
2 2 2
x2+1x——=0
2
Resposta: (A).
3. X —4x+m=1- X -4x+m-1=0
A=16-4(m-1) - 16- 4+ & 26 4n
A=0< 20-4n=0- m=5
Resposta: (A).
4 ¥ mx=1=0 o X:11v1+4 4.1
2
= le_\/EszlJ“/g
2 2
4.2
d):%
2
Resposta: (D).
5. f(3,5)=35
f(8)=-05(8-6)2+55=-2+55=35
Resposta: (D).
Pag. 61
1. 2 + mx+2 5.
A=nf-4x2x2 = A=nT-16 5.1
A=0- nm-16=0 « m=-40m=4 5.2
-4 ~— 4 m
53
A=0e m=-40m=4
A<0 - mO]-4,4
A>0 = mO]~o,~4 0] 40 .
11 mO]~eo~4[ 04+
12 mo]-a4
1.3 m=-40m=4
54
2. (m-1) ¥ -2x+1-m=0
A=(-2) -4(m-J(1-m) = A= 4 4m- )
A>0,0OmOR
Sejamx; ex; as raizes da equacéo 55
1-m
xX =——=-1<0
X XX, m—1

logo, x1 ex, tém sinais contrarios

A=4+ 4(m—1)2 > 0,0mOR e o produto das raizes é

_imm__
p="— =-10mR {3

CAPITULO 3

60 B

X %Q,"ﬁ

C
(80-x) +x =60 - 6400-160x+ X’ + X ~3600=0 -

= 2X° =16k +2800=0 = x*-80x+1400=0 -

= 80+ +/80° —5600
2

= X= 258600x = 5414

E: =2586me ‘AC= 5414m ou vice-versa.

a)2x +y é o comprimento da rede.

b) 100 — X é o comprimento do lado paralelo ao muro, em
funcdo do comprimento do outro lado.

c) X (100 — X) é a area do rectangulo.

A(x) = x(100- 2% , 0< x< 50

Haxirmur
"=k Y=1zE0

X =25;y=100—2 x 25 =50
A &rea do terreno € maxima se as dimensdes fofem 2
por 50 m.

h(x) = —04x° + 24x+8

h(0)=8; 8 metros.

h(5) = -04x5° + 24x5+8=10

h(5) = 10; a 5 m, na horizontal, da linha da prancha,
atleta esta a 10 metros de altura.

Haxirur
n=z Y=1i.8

A altura maxima atingida pela atleta é 11,6 m.

h(x)=0 - -04x +24x+8=0 -
-24+.[24+128
x=_—0NET TOAP | =839
-08
8,39 m

h(x)=10 = -04x +24x+8=10 -
= —04x*+24x-2=0 = X*-6x+5=0 =
"= 6++/36-20
2
x=-10x=5. O atleta encontrou-se a 10 m de altura
quando a distancia a prancha, medida na horizaralle
1moude5m.

= Xx=10x=5
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56  h(x)>52 « 04X +24x+8>52
= —04X +24x+28>0 =
+ - +
= X —-6x-7<0 = )
= x0[0, 7]
A altura a qual se encontra o atleta é superib2am
enquanto a sua distancia, na horizontal, a prafwha
inferior a 7 m.
Péag. 63
1. Sao funcdes racionais as definidas por:
11 f()=x*-3
-X+3
1.2 X)=
(==
13 i(x)=2*3
5x+1
Pag. 64
21 f(x)=—2
3x+3
Di= {xOR:3x+3% ¢ =R Y-}
1
2.2 X)=——
g( ) X' +2x+1
Dy= {xOR: % +2x+1# ¢ =R\{-1}
3x
2.3  hix)=
(=2
Dn={xOR: % - ¥ #0} =R\{0,3
Calculos auxiliares:
X=x'=0« xz(l—x)=0 -
= X¥=001-x=0 = x=00x=1
. 2
24 UX)=——r
() 3x% —6x+9
Di= {xOR:3¥ - 6x+ 9% ¢ =R
Célculos auxiliares:
X —-6x+9=0 < X*—-2x+3=0 =
2+44-12 . L .
- X= — A equacéo é impossivel.
. X =1
2.5 X)=—m———
J( ) X = 4x* —5x

D= {xOR: ¥ -4x -5x# ¢ =R\{-1,0, 5 .
Calculos auxiliares:

X' —4x*=5x=0 < x(x2—4x—5)=0 -

= X=00xX -4x-5=0 = x=00x=-10x=5

CAPITULO 3
Pag. 66
31 f(x)=X3
X+5
Xx-3=0e x=3
X+5=0« x=-5
A recta de equacdo=— 5 é uma assimptota do gréaficofde
1
3.2 X)=
o) 3-x2
3-x2=0 = x=-/30x=43
As rectas de equacdes=-y3e x= «/5 sdo assimptotas
do gréfico deg.
9-x
3.3 hx=——
() x?-81
9-x=0e x=9 = x¥*-81=0 = x=-90x=9
A recta de equag&o= — 9 € uma assimptota do gréaficorde
. _X-3_
34 i(x)=——=1,Dx0R\{3
O gréfico da ndo tem assimptotas verticais.
. 1
35 X)=———
it X2 +2x+5
x> +2x+5=0- x0O0 .
O gréfico dg ndo tem assimptotas verticais.
Pag. 68
a1 f(x)=—2
x-1
NumeradorA (x) = 2
DenominadorB (x) =x—1
B(x)=0DA(x)¢O = x=1
Assimptotas vertical: recta de equagdo 1l
Grau deB (x) > grau déA (x)
Assimptota horizontal: recta de equagaol.
2x
4.2 X)=——
ol ==

NumeradorA (x) = 2x

DenominadorB (x) = —x+ 7

B(x)=0DA(x)¢O = —X+7=002x#0 = x=7
Assimptota vertical: recta de equagée 7

Grau deB (x) = grau déA (x)

Assimptota horizontal: recta de equayétoi1 e y=-2.
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4.4

4.5

4.6

3x
hix)= ——
() X2 —x-6

NumeradorA (x) = 2x

DenominadorB (x) =x*—x— 6

B(x)=00AX)%0

= X—-x-6=002x#20 « x=-20x=3
Assimptotas verticais: rectas de equagdes- 2 ex = 3
Grau deB (x) > grau déA (x)

Assimptota horizontal: recta de equagao0.

() =——%

T X -3x+4
NumeradorA (x) = —x
DenominadorB (x) =x° — 3x + 4
B(x)=00A(X#0= X-3x+4= 00- Xz 0= >J0O
O gréfico de nao tem assimptotas verticais.
Grau deB (x) = grau déA (x)

Assimptota horizontal: recta de equaq&o%l = y=-1.

NumeradorA (x) = xX*- 3

DenominadorB (x) =x°
B(x)=00AX)#0 = xX*=00x°-3#20 = x=0
Assimptota vertical: recta de equagée 0

Grau deB (x) = grau déA (x)

Assimptota horizontal: recta de equay&o% - y=1.

2
k(x) = “1
NumeradorA (x) = x°

DenominadorB (x) =x—1

B(x)=00AX)#20 = x-1=00x?#0 ~ x=1
Assimptotas vertical: recta de equagdo 1l
Grau deB (x) < grau déA (x)

O grafico dek ndo tem assimptotas horizontal.

Pag. 70
g(x)=f(x-1)+5

O gréfico deg obtém-se por uma translagdo do gréficd de
associado ao vetai =(1,5) .

As assimptotas sofrem o0 mesmo deslocamento:
X==1_aX-1=-1= x=0

y=2 _a~Y-5=-1- y=7

Resposta: (A).

CAPITULO 3

f(x)=a+ —

As assimptotas do grafico iex=bey=a.
Por observacao do gréafico termes 0 eb > 0.

Resposta: (B).

V = 2 t sendd/ em metros cubicos e t em horas.

Zxh=2t
h=L
2

Resposta: (B).

50h
Ch)=——,
M=
Cc(7)=7
Resposta: (D).

20

=x+1+
X-2 X-2

2 _
f(X)=X X+6 8

Calculo aukxiliar:
2

X° — x+6 X—2
—x%+2x X+1
X+6
X+ 2
8

A recta de equacdo= x + 1 € uma assimptota do grafico de
f.
Resposta: (A).

4 _ Ax2-1)+8(x-x)+c[x?+x)
$-x W(x+1)(x-1)

4 _ A% -A+BX -Bx+Cx’ +Cx
X X2 -1)

4 _(A+B+C)+(C-Bx-A

X =X X =X
Logo,
A+B+C=0 B+C=+4
C-B=0 - {-B+C=0
~A=4 A=-4
2C=4 Cc=2

Resposta: (A).
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1.2

2.1

2.2

2.3

3.1

3.2

Pag. 71

P(x)= X x>0
500+ x

Assimptota horizontaly = 1.

Se o nimero de robalos introduzidos for signifiGatiente
elevado a percentagem desta espécie tende a apresém
de 100%.

Assimptota vertical: Ndo ha porque —500 é o Uniem zlo

denominador eD, =IR" .

P(x)< 02 - = -02<0 ~

<02
500+ x 500+ x

o X=02x500-02x _
500+ x

Como 500+ x> 0,0x0IR* , temos:
08x-100<0 - 08x<100 -

100

= X<—— < x<125
08

Podem ser introduzidos 125 robalos, no maximo.

N(t)=5$;: 120

N(0)=15 - K _15. k=375
25

50t +375
(t) - t+25
N(10)= 50X10+375: o5
10+25

E de esperar que produza 25 pegas.

A rectay = 50 é uma assimptota horizontal do graficd\de
Logob =50.

Com o decorrer do tempo de experiéncia 0 nimenedas
produzidas por hora tende a aproximar-se de 50.

1+5t

()= 4+t
=1

r(0)= 4 =025

No momento em que a nédoa foi detectada tinha worde
0,25 cm.

A rectay = 5 é uma assimptota horizontal do gréafico da
funcador. Significa que com o decorrer do tempo o raio da

mancha tende a aproximar-se de 5 cm.

CAPITULO 3

3.3
r
5
0,25
O t
34 A=40cnf
7r? = 40

40

i

r(t): ,ﬂ),;:“a: iOﬁ ¥ 5 740:0‘;
n 4+t n 4+t T

_(x 5t)«/;—(4+t)m=0 _
4+t

o Jr +5/nt -4J40-1/40= 0-
= t(5Vr -/40) = 4/40-x -

430~ x
5/ 40

A area da mancha atingiu 40 Toerca de 9,3 segundos apds

=1t=9,3

=

ter sido detectada.

pag.72
1.1 N&o.D, =R\{-3 e D, =R.
12 Nao.y(x+3)* =[x+3.
Logo, f (X) #g (x), OxO]-0 -3 .
13 f(x)=y(-2x)? =|-2¢ =|2x = g(x) eD;=Dy
As funcbed eg séo iguais.
1.4 As fungbes sdo iguais.
Pag. 74

1
2.1 f(x):3x;g(x):x+5
D, =R, D, =R, D, nD, =R,
D, anm{xDR:g(x)io}ﬂR\{—%}.

(f + g)(x): f(x)+ g(x):3x+x+%:4x+%
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DR D, :R\{-4,G
f+gR - R f-gR\{-4,0}—- R
« u4x+£ 7x+12
2 X2 +4x

(1-0)(%)= f(9-a(y=3x( x3]=2

X _ x+3

(fo)(X)= F(Rx g =X =22

D, :R Dy, :R\{-4,0
f-gR —> R fgR\{-4, 0} > R
1
X o 2X— = X ﬂ
2 X+4
X+3

&j(x): ;(:) o boedled) xemon:

X+4
 =R\{-4,9
9

é:R\{—4,0} - R

f (X)=f(x)= 3x _ 3x _ 6
0/ a0 1T 2 e (KT
2 2 — X
o, mf-4)
9 2x-6
’ 25 10="=—.D =R\{}
i:R\{—%} — R
9 X+1
9¥) = ——.,D, =R\{3
6x X-3
s
2x+1 D, n D, n{xOR: g(¥)#0} =R\{-1,0,3

(1 + g = 268, XL _ (x=6)ic-9) ) _

X+3
22 109===.D, =R \{0} X x-3 x(x-3)
« _ 3 -11x+18
g(X):m,Dg=R\{—4} X —3x
D, n D, =R\{-4,G¢
Dy., =E\{0.3

D, n D, n{xOR:g(x) %0} =R\{-4,¢

X+3 X
f = - =
(f+g)(9="23+ X

(x+3)(x+4)+ X _2¢ +7x+12

f+gR\{0,3} > R

X 33X —-11x+18
= % -3x

(f _g)(x): 2XX—6_ X _ (2X—6)(X—3)—X2

X(x+4) X2 +4x -3 x(x-3)
Dy, :R\{-4,G _ X' —13x+18
f+gR\{~-40—> R X" =3x
D, :R\{0,
L 28X+ o R\{0.3
X2 + 4x f —g:R\{0,3} > R
x+3  x _(x+3)(x+4)- % _7x+12 X —13x+18
- = = = —F A

(f-9)(x)  +4x x> —3x

X  x+4 X( x+ 4)
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_2x=6_ x+1 _ 2(x=3)(x+1) _ 2x+2 23 f+g:R\{0,3 - IR
fi = X = =
(9)(X) . -3 x(x-3) ) o - 1hr18
D, :R\{0,3 = 3
f-g:R\ -
fgR\{0, 3} - R g:R\{0.3 - R
%42 x* —13x+18
— — x(x-3)
0.2 gy I
f :fx: _2Ax=3x=3) _ 2%+ 2
St T T
f
_ 2% -12x+18 PR
XX 2x -12x+18
D, :R\{-4,¢ A OFE)
f
—:R\{-1,03 - R
g {-103
2x° -12x+18 Pag. 74
S X 31 a)f(x)=x-1e g(x)=2x+%
f+g:R - R
1
X 4x+= (fog)(-2)= f(g(—Z)) = f[—4+5j:
—
f-g:R-R _ [_Zj-_l_l-_ﬁ
, 2) 27 2
X X——
fxg:R - R (9°1)(-2=9(f(-2)=9(-2-3= o(-9=-6>=—=
X 3x2+%
— 2
LR\{‘E} ~R D)= e dl)=s0g
o (1-6)(-2)= 1(a(-2)= 1 5 )=

PLMM12©Porto Editora

X
— 2x+1

2.2 f+g:R\{-4, - R
« 2X" +7x+12
UTW

f-g:R\{-4,G - R

” 7x+12

" xx+4)

fxg:R\{-4,¢ - R

x+3

Ny

f
—R\{-4,0 - R
9 {49

X+ 7x+12

X 2
X

—

32 a)f(x)=xX+1 D =R
9(x)=2x-2, O, =R
(fog)(x)=f(g(X)= f(2x-2)=(2x2°+1= 4% - 8x
D, ={xOR:x0D,0g(X0 D} =

={xOR:xORO(2x-2)0R} =R
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fog:R — R
X (_AX —8x+5
(g0 f)(X) = g( f(x))z gi)%+1)=2( )€+1)—2= 2%

D, ={xOR:x0D, 0 f(x0 D}

={XDR:XDRD)<2+1EIR} =R

goef:R - R

X 2x>

b) f(x):i,Df =R\{4
9(x)
(1-0)(%= f(a(3)= (VY=

JVx D =R;

D,., ={xOR:x0D,0g(X0 D} =

={xOR: x200Vx# 4 =R;\{14

Calculo auxiliar:

Jx=4=x=16

fog:R;\{16 — R
1

\_;‘7;_4
(0 VM=o 10)= 4 )= (55

D, ={xOR:x0D, 0f(x0D} =

X

:{XDRZ x# 40— > 0}:]4,+oo[
x—4

Calculo auxiliar:

1
X—4

20« Xx-4>0- x>4

gof:]4,+o[ —» R

0 f(x)zi,Df =r\{0}

9() = Vx+1D, = [-1+a]

3.3

CAPITULO 3

(t-0)(9= 1(o(4)= f(V1)=

D,., ={xOR:x0D,0g(X0 D} =

={xOR: x> -10Vx+1# ¢ =]~ 109
Calculo auxiliar:
Ix+1=0 = x=-1
fog:]-L+o — R

1
~—*/x+1

1 1

(@109 =0l 1(9)= { ] =12

X

X

D, ={xOR:x0D, 0f(x0D} =
={XEI]R: xiOD%Z —1}:]—00,—1]5]4#00[

Calculo auxiliar:

O R Y N PR
X X X
X —00 -1 0 +00
1+x - 0 + + +
X - - - 0 +
1+x +
—_— + 0 - S.S
X

ge fi]-e0,~1]O]4, 400 - R

" v\/;1
f(x)=x-2,D, =R
Sejag(x) =ax+h Q=R
(fo0)(x) = (gof)(},0xOR -
= £(g(x)= o {(¥).0xOR =
- f(ax+b) = g( x-2),0xIR «

= ax+b-2=a( x-2)+ hO IR =

- ax+b-2=ax-2a+ h XIR =

a=a
- - a=1
{b—2=—2a+b
Qualquer fungdog definida porg (x) = x + b, b OR é

permutavel cont.
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4.1

4.2

Péag. 78
f(x)=-x+1, D, =R 6.1

g(x)=nx+3, D, =R
(fog)(x)=f(g(¥)= f(xx+3)==(nx+3)+1=-m x-2
(ge F)(9)=9( F(X)= of-x+1)=
=7I(X—l)+3:—nx+n+3

EmboraD, ,=D_, =R

IXOR:(fog)(X)#(ge f)(%

f eg ndo sdo permutaveis.

f(x)=/x, D, =[0+00]

g(x):ﬁ, D, =R\{3

D,, ={x0OR:x0D, 0g(X0 D} =
={XDIR:X¢3D%2 0}:]3,+oo[

D

{xOR:x0D, D (Y0 D)=

={xOR: x200vx#3 =[ 04] | §

gof =

D, #D, = fegnao sdo permutaveis. 6.2

Por exemplo:

f(x) =+/x=2,D, =[2:+

9(x)=1-[4, b, =R

Dy, ={xOR:x0D,0g(X0 D} =

={xOR: xORO1-|¥= 2} =

={xIZIIR:Ms—1}=D

Sendob,,, =0, fog ndo existe.

Dy ={XOR:x0D, 0 (X0 D} =
={xDR: x=20x-20R} =
={xOR: x=2} =[2,+ 00 6.3

(g2 1)(9=o( 1(3) = dx2) =1}/ 3

go f:[2,+0] - R

X \_fl—‘«jx—z‘

Péag. 81
D, =R\{0}

-y 8-
f(x)-y - y
X:mey:GQy:E

y X

f (x) =

D,. =R\{0}

x |o

D,. =R\{0} —» R

X 6
—*y
y

y=x

[!'=f

g(x)z y < bx+1l=y

6y+l=X < 6y=x-1« y=XT_l

%Zxa 2=Xy-3X = Xy=2+3X = y= 2+ 3X

10
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Pag. 82

1.

X —c0 0 a b +00
f () + o| - + + +
g() | - - |- -To[~

;(:) _ ol + ss| _ |ss|

f(x)

m>0®XD[O,6{D]b,+m[

Pode sea=1eb=2.
Resposta: (D).

21 f)=0= f3(0)=1
f(-2)=2= f*(2)=-2
f2(0)-f*(2)=1+2=3
Resposta: (C).

2.2 g(x):1+i

(gof)2) = o(f(2)) = 9(-1) =1+ _12_3 :1_% :%

Resposta: (A).

3.1 (gof)29)=g(f(29) = g(%/— 2+ 29): o(3)=2

Resposta: (C).

3.2

f(X)=—2ci-2¢4x=-2c 2+x=(-2 =
= X=-8+2 = X=-6
f(-6)=-2- f*(-2)=-6
f*(-2)+f(-6)=-6+y-2-6
=—6+y-8=-6-2=-8

Resposta: (B).

D:=IR ef é injectiva.

Sef é injectiva a equagdb(x) = 3 tem, no maximo,
uma solugdo. Coma é solugdo da equacgdo, esta é
Unica.

Resposta: (D).

f(-1)# g(-2) - f(-2)-g(-2)20 - (f -g)-2)%0

— 1 néo é zero de-g.

[gj(x)zo - g(x)=00f(x)z0

f

1 é zero dé Logo néo é zero d% .

(fog)(4)="f(g(4)=f()=0=-1
Em ]0, 4[, g tem dois zeros & tem um, todos
diferentes. Logd x g tem trés zeros.

Resposta: (D).

1.1

Pag. 83

11+6
alt) = 120l

No inicio de 2009, o nimero de animais, em mébar
da espécie A, é dado par(0) = 6. Logo, no inicio de
2009 existiam 6000 animais da espécie A.

No inicio de 2010, o nimero de animais, em mébar
da espécie A era dado (1) = 8,5 pelo que havia, no
inicio de 2010, 8500 animais da espécie A.

Logo, desde o inicio do ano de 2009 até ao irdoio
ano de 2010, o nimero de animais da espécie A
aumentou 2500.

Como, nesse intervalo de tempo, morreram 500a&sim
da espécie A, podemos concluir que no intervalo de
tempo em causa, nasceram 3000 animais da espécie A
(2500 + 500 = 3000).

11
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+ 1.4 Sex#-1
12 afy)=1*0-gy 5 ?
t+1 t+1 f(X) 11X+6_
11t +6 |t+1 x+1
- 11t —1111 Sey #-1
- +
S 1ly+6 6:x@11y+6:xy+x@
A recta de equacdp= 11 é uma assimptota horizontal y+1
do gréafico dea. o 11y-xy=x-6 = yl1-X)=x-6 = y= x—6
t+9 6 11-x
b(t):_ :1+_ -1
t+3  t+3 f(-1)=11- f*(1)=-1
t+9 |t+3 X—6
#
“t-3 1 fR - R com f7(x)=111-x se x4
— -1 se x=11
6
A recta de equacap= 1 é uma assimptota horizontal
do gréfico deb. 21 RectaOC:
Podemos entéo concluir que, com o decorrer do tempo :%
0 nimero de animais da espécie A tende para 11 000 4
enquanto que o nimero de animais da espécie B tende y :§X
para 1000. 4
Logo, a diferenga entre o nUmero de animais dacespé C(X'ng
A e 0 nimero de animais da espécie B, com o decorre OB =12
do tempo, tende para 10 000. N ) o 3
A altura do triangulo@BQ relativa ao vérticeC é a
11(t +9j 6 ordenada deste ponto, ou seja, é igu%ba
— |+
t+9 t+3
13 (acb)()=a(b(1)= {E}W: ,
—t1 12x—x
t+3
A[osq = =6X§X:8X
1:II+99+6 11 +99+6t +18
__t+3 - t+3 _1n+1l7 A(X) = 8
t+9+t+3 2t+12 2t+12
t+3 t+3 o
2.2 OB =12

D,,, ={t0R:t0D, Ob(t)0D,} =

:{tmlﬂ:t,—:—mﬂ;t—l}:lﬂ \{-6-3
t+3

Calculo auxiliar:

t+9 _ t+9

— =] —+1=

t+3 t+3

t+9+t+3 _
t+3

o

2t+12
t+3

(a=b)(1)

=0 2t+12=00t#-3 = t=-6

_17t+117
2t+12°

D, =R\{-6,-3 .

2
oc=xe+[2x 2‘{X2+EX2 =
3 9
- /E’ 2 _54-3
9X 3|XI 3X

Eﬁ\/(x—lz)2 +[%X_Oj2 =

= \/xz —24x+144+%x2 =

= §x2—24x+144
Vo
P(x):12+gx+ /%sxz—24x+ 144

12
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3. N(t)=T*+125T +10020<T < 32
T(h)=4h+100<h<6.
3.1 (NoT)(h)=N(T(H)= N4 h10)
=(4h+10° + 128 4+ 19+ 10C
=16h* +58Ch+1450.
3.2 (NoT)(4)=16x 16+ 580 4 1458 402
4026 bactérias
3.3 (NoT)(h)=5000=
« 16h? +58Ch +1450=5000
< 16h? +58(h-3550=0
= h=53554
0,3554 x 60= 21.
Teréo de decorrer 5 h 21 min.
Pag. 86
1.1 [lj =27 - 3 =(3)7 -
- 3= = _X:§ - XZE
2 2
10 (1] o o s
2
= —Xx>-x+1 < 0x>1, impossivel.
s={}
Pag. 87
2.1 22232 2°=2 = x=5
S={5}.
22 572)( - 25«2 - 5«2x = (Sz)x*2 -
5% =5 o -2x=2x+4
4x=4 - x=-1
S={-1}
3. M =Cé"
t=3,C=1000, =0,05
M =1000xe’** = M =1161,83 meticais.
P4ag. 88
4, 100 =10,033

( ) = 1+ 39e4),49<3

CAPITULO 3

51

52

Pag. 91
log, 4+log,243+log,,,6 =
Célculos auxiliares
log, 243+ = Iog( 3) =5

1

l0og,,6=X < 216 =6 « 6" =6 <« 3x=1< x=§

log, 4 +log, 243+ l0g,,,6 = —2+5+% = 1—:

log, 8+ Iogié +log, \/E
Caélculos auxiliares

IogIS=x~:(1] =8~ 2*=2 = x=-3
> 2

1 1Y
log,—=log,|=| =2
9% gg[j

3
logV2=x o 4 =42 = 222 « 2x=% & x=1
2 4
1 1 3
log, 8+log, = +lo =-3+2+=-=-=2
9,8+l0g, 3 9.v2 7=
Pag. 92
6.1 l0g,8l=4 « xX'=8l« X' =3 =
= X=3
S={3}
6.2 logt=—2o =t 11,
3 3 X 3
e X =3 x:\/g
s= {3
Pag. 93
7.1 2In(x+3)=In(1- X) =

< In(x+3)°=IN(1-3x) Ox+ 3> 00 & 3¢ 0=

a(x+@2:1—3xmx>—3mx<%<j
. 1

= X' +6x+9+3x-1=00 xD}—S,g{ -
. 1

= X'+9x+8=00 x0 —3,5 =

- (x=-80x=-1)0 XD:|—3,%|: <

- x=-1, S={1}

13
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7.2

€
- |n(5—x)—|n(€)=—xD 5- x> 0
= In(5-x)-x=-xOx<5 =

< In(5-x)=00x<5<

= b-x=€ 0x<5 =
= 5-x=10x<5 <«
- Xx=40x<5« x=4, S={4}

2In(x) - In(x+3) < In( x+ 5)
Dominio: x>00x+3>00x+5>0 « x>0
D=R"
X2
In[—]sln(x+5)l:lx>0ﬁ
x+3

2

<x+50x>0 =

X+3

2

-(x+5)<00x>0 -

X+3

- M<ODX>OE.
x+3 -

- LSX—:LSSQDX>O‘:’
X+3

8x+15

- ———2>00x>0 =
X+3

= (x<—3Dx2—%’ij>O = x>0

Pag. 94

9.1

9.2

M=-3,64 +0,69 log E

E=3x1d°
M=—3,64 + 0,69 log (3 x 139
M= 3,59

M=7
7=-3,64+0,69 lagE
7+ 364
069
log,o E= 15,42

E=10"%
E=26x106°

logio E

Pag. 95

[EnY
©

10.1

f (x) =-2+ 2six

Di=IR

Pag. 99

CAPITULO 3

10.2  -l1ssiksle
o —2< 2SiIKE 2
o —4< -2+ 2sik< 0
D'¢=[-4,0]
103 f(x+P)= f(x) =
e =2+ 2sin(x+ P)=-2+ sik =
= sin(x+ P) = sinx =
= X+P=x+2zK, KOZ
Periodo: 2
P&g.102
11. f (x) =1-cosx , xO[-x, 2x]
A
' ____Z _______ '
) N
2 2 2
11.1 xO[o, x
112 f(x)=0< 1- cosx= 0=
cosx= le x= Ot Zr, kOZ
x0[0,n] :k=0,x=0
k=1,x=2n
Zeros:0Oe2
11.3 -l1s<cosx< le - cox=- &
= 221-cosx= 0
D;=10, 2].
f(x)=2 = 1- cosx= 2=
cosx=—1e x=n+2kt, K0Z =
x0[0, 2n] :k=—1,x=—-=n
k=0,x==n
—Ter.
12. f (x) =1+tgx,xO[-1, 271]
12.1  f(x)=0«= 1+tgx=0=

tgx=-1< x=’zT+ kT, kOZ -

XI:J[—n, 2n]2k=—l,X: %—n o=-

k=0,x=

ala

k1l,x= Tt o=
4 4

. 3n w 5n
Zeros: ——,—,~— .
4’4" 4

14
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Pag.105 2. N (t) = 2 000 0008>°%°~ 122 842
12.2 N&o tem maximo.
13.  37°F emjulho e 87F em janeiro. 3. f(t)=50 (1-&2%
13.1 f(20) =50 (1 - €%?9 = 49,08 m
y (°F)
87 4. nit)= i
(0)=1q = |
37 40
. : n(40) = 136(ij =387 =39
Of 123456 78 9101112 meses 25
5. X - ano
132 y=acog b(x- 9]+ d y- populagdo (mil milhdes)
X ¥
b: perl’odoﬁzlza Ezb - b=Z — -
b 12 6 1900 168
Lo 1925 33
Maximo: 87(cog b(x-c)|=1 - a+ d= 87
( {o(x=d] ]) 1980 B.80
Minimo: 37 (cog{b(x-¢)]=-1 - -a+ d= 37 ELI
w0 | 340
ard=87  |a=87-d ja=87-d O valor d lagdio em 2000 seria 26,40 milhdee
_a+d=37 od =124 d=62 .vaor a populagdo em seria 26,40 mi S
milhdes.
=25
-1 ,y=25co{£(x— c)}+ 62
d=62 6 20
y € 0 maximo quande= 1 entdo: 6.1 a(0)= 1+4 =4
Vi 20
87=25co$—( *c)|+ 62 = =
+7(+o)| 0l0)= 22 =3
m o . 20 20 20
~(2-c)|=1, o menor valor que verifica esta . = =
CO{ 6( C)} q 6.2 I|[T111+ 480" Ty 4870,07(“»)1 1+ 46”
Condigéoéoentég(l—c)=0m 1-c=0- c=1 :A:@:zo
6 1+4x0 1
V4 . 20 30
=25 —(x- 62. — = =
Y Co{ 6 (x ;l} * rlmh 9% 1+9x0 30
Pag.106 6.3 96 dias
1. P () = 10 000&°2
A(t) =30 625 + 2000 71 ( ): 200 _ 3
P - 1+ 4670.12 5
- populacéo
A - Abastecimento de alimentos 79 100= 2000 o 1+de _ 200
t —tempo(anos) 1+4e™ 100
-012t — 1 -013t — — —
] R 4 = € —Zwe =025 -012t =In025
0 10 000 00
1 nm | wes -t= In025 t=115=12
2 10 408 & 250 -012
] 11 062 155 125
10 12 214 0 250
a2 WEE ) e -"3'3'{ 7.3 N&o, a populagéo de veados, nunca pode ultrapassa
] gl 123~ 10
@ s |2 e 200 individuos.
m “ 1F
30 Sl |imL(lz‘ =200.
400 10" Q4+ 4
0 Sy
349 =0

PLMM12©Porto Editora
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I EEEEEE—————————
8.1 Sem produgao n&o ha lucro. 91  M=-3,64+0,69l0g,( % 16) ; M =5,122.
0=log, (109+k 92 4=-3,64+ 0,69l0g E
< k=-log,100 44364
- k==2 log,, E= 06 = log,,E=21,1

- E=10" = 1259x10"
8.2 L(5000 = log,( 100 500p- :
L(5000) = log, ( 5109~ z
L(5000 = 1707 dezenas de euros

10. A=-0,52+ 0,55Inp
A=-0,52+ 0,55In1C
A=0,746 m

8.3  1=log,(100+n)- 2
3=log,, (100+n)

10 =100+n
1000=100+n
n =900

PLMM12©Porto Editora
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