Capitulo 6

1. Ana andou 8 voltas completas + 210°

. Angulo? (graus e radianos)

11

Graus
8 voltas completas = 8 x 360° = 2880°
2880° + 210° = 3090°

Radianos
8 X 2n = 16w

210° = 180° +30° = -
6,
16n  7m _ 96m  7m _ 103n
1 6 6 6 6
(6)

R.: A Ana descreveu um angulo de 30
103w
6

LE_Tm
6

(=2

radianos.

1.2. yA

-1 (0] l

103w
6 -1

103w

0 angulo de radianos pertence

Quadrante.

Pag. 188

2.4

2.1 1510° = 4 x 360° + 70°

¥4 1510°
1

2.2, -1683°
- 1683° = 4 X (- 360°) — 243°
- 243° = - 180° - 63°

V4

-1 \Q_/ 1

— 1683° pertence ao 2.° Quadrante.

2.3 _ 1z

—=rad
4

167" = 2 voltas completas

_Un _16n _5n

4 4 4
11n _ 5%

Logo, = —=—.
4 4
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2.6

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

[uy

an

4 -1

Portanto, —% pertence ao 3.° Quadrante.

_Urm
247": = 41 = 2 voltas completas
_m 2n_Tn
6 6 6
17 _7m
Logo, - ——=—.
6 6
YA
1
= 0 1 x
-17n
6 -1

Portanto, —ITM pertence ao 3.° Quadrante.

- —1007‘: rad = — —251! rad
2
iz" = 12r = 6 voltas completas
_%n 24 __=®
2 2 2
Logo, — L .
2 2

y

-1|_ &
2
- 8,7 rad
Em graus: mrad — 180°
-87rad — x

o _ )
x=180° x =87 ) oy = 1566

7 rad
& x=-498,73° (2 c. d.)

b1

—498,73° = - 360° — 138,73° = 221,27°

yA
1

kb

—8,7 rad -1



Capitulo 6

2.7 -30rad
Em graus: mrad —— 180°
-30rad — x°
(o —307adx180° ., 5400°
7 rad

& x=-1720° (0 c.d.)
— 1720 = 4 x (- 360°) — 280° = — 280° = 80°

5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6

5.7

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

sin=-

[C

o pertence ao 3.° ou 4.°Q
cos (x=g o pertence ao 1.° ou 4.°Q

tan o = -

v w

o pertence ao 2.° ou 4.°Q

sinxcosx <0 A sinax>0
>0
Entdo cosax <0 A sina>0, logo

« pertence ao 2.° Q.

0<sine<1 « pertenceao 1.° ou 2.°Q

cosatana>0 < (cosax>0 A tan o >0)
V (cosx<0 A tana<0)

& (@€1.° ou 4.°Q A ¢€1.° ou 3.°Q)
V (@x€2.° ou 3.°Q A x€2° ou 4°0Q)

& €1.°Q VvV o€e2°Q

« pertence ao 1.° ou 2.°Q

cos’ o~

tan a

< o pertenceao 1.° ou 3.°Q

>0 tana>0

— 1440
Y} 1-30 rad
1
= 5) T x
-1
3. 2 =
Jogador Angulo Prémio euros
A — 755° 10
B 162 1ad 50
3
C - 50 1000
D 30 100
60° + k x 360°
E lkeq, 2, 3 >0
4.1 sini—cos3—“+2cosn—2$in3—1t Pag. 194
2 ? 2
=1-0+2x(-1)-2%x(-1)=1-2+2=
sin x '
X
12
LN
-1 Q/ 1 cosx
—1| 3n
2
4.2 sin? % +cos’m+tanm—2 cos 0
=124+ (-1)+0-2x1=1+1-2=0
4.3 sin‘3—2n+cosz3Tn—1=(— 12+ 0° -1
=1+0-1=0
4.4 cos 540° — tan 720° + sin 990°
= cos (360° + 180°) - tan 0° + sin (720° + 270°)
2 x 360°
= cos 180° — tan 0° + sin 270°
=-1-0+(-1)=-1-1=-2
5. A que quadrante pertence o anqulo? Péag. 195

0O<10m

10m

6.1

. f(e) = (1 + sin &)® + cos &
flay=7? €4.°Q
a€3.°Q tan(n-a)=-3

—tana=-3

tano =3

y

L%

—> tan o

> tan (T — o)

sin o

in
tan o = =Sna
C

cos ¢
& sina=3cos o

Formula Fundamental de Trigonometria:

sinfor | costa _ 1
cos’ @  cos' @ cos’
& tanfa+1= 12 &= 3¥+1= 12
cos’ o cos’ o
1 [4
& cosfa=— & cosa=% [
10 Y 10
V10
— costx=i—}— (—4 cosa=iﬂ,
V10 10
como o € 3.°Q, logo, o co-seno é negativo,
V1o .
portanto, cos & =— %00 como sin @ =3 cos &

= sina=3x(—v—10)
10
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Capitulo 6

6.2 a€2°Q sin(§+oz)=—l

3V10
10

& sina=-—

f@) = (1+sin @)* + cos -
@f(a)=(1—ﬂ)z+(_\';_10)

10 0
_,_6V10  9x10 _Vio
10 100 10

1 _6V10 90 Vi

1 10 100 10

(10) - - -
_10_6V10 . 9 Vio _19-7Vi0

0 10 10 10 10

5

. 5 . (3m

sin (m+ @) — cos’ (m — o) + sin T_a +
+ cos (o — 7m)

=—sin o — (- cos @)’ — cos o — cos o =

=—sin o —cos’ & — 2 cos &

=_&_(_l)z_2x(_l)
5 5 5

__2ve 1 2
5 25 5
(5) (5)
__10V6 1 10_-10V6+9
25 25 25 25
sin x
. 1
7 +
a L.
-1 O 1 cosx
=1

Calculo auxiliar

. [(=® ) S | 1

sm[——{z}—— > cosa=—
\'2 / 5

sin® & + cos” e« =1 — Form. Fund. Trigonometria

sin"a+(%}' =1 & sifa=1---

S 5 % 4
& sSIn“ Q—i<>sm'u Q
25 25 >
& sina=4= |24 & sina=+% “24
V 25 V5
= sinnzf+2\r'6 ,como ¢x€2.°Q,
2
2V

entdo, sina =

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

7.1
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|v|?-l
IS

tanax=3 e aEJ%, Zn[

tana =3

tan o

|
—
w
| %

Ale)=1+cosa—-2sina="?

como tanx=3>0, logo ae]n, 37“[

sino
cos o

tana=3 tana=

sin =3 cos o

Formula fundamental da trigonometria:
sinff o+ cos =1
(3 cos )+ cos’ x =1 <= 9 cos’ ot + cos’ =1
& 10cos’ =1 & cos%z:%
—

& cosa== |1 :
V10

& coso=t ——
V10

= cosa:i}%o—, como ¢ €3.°Q,

V1o

logo, cos a=- sina =7
sina=3cosa < sina=3><(—vl—100)
= sina:—M

10
A(o)=1+cosa—2sina .
@A(a)=1_m_2x(ﬂ)

10 .10
& A@)=1-Y10 , 6VI0

10 10
<=>A(a)=1+5\;%¢:>A(a)=1+leo

7.2 cos (n+0)=—%, 0E€]-n; 2n[
A (6) = cos (g—e)—a tan (6 — 7x)
=-sin 6 -3 tan (0)
Sabe-se que: cos (+ 6) =— %
& —-cosf=- kL
4
= cosO:%, logo 8 E 4.°Q
Calculo de sin 6, aplicando a Formula Funda-
mental da Trigonometria:
sin® (@) + cos® (8) =1
2
& sin? () =1- l) & sinth=1--1
4 16
= sin29=£ & sing=+ |22
16 V16
= sin@:i% = sinG:—%,
porque 6 €4.°Q.
Calculo de tan (0) :
_ V15
sin 6 4 G
tan@=——= =-V15
cos 6 1
4
Assim, vem: sin 8 — 3 tan 6
" (— \l) — 3 - Vi) = =V15 L aviE
4 4
_-Vis | 12Vis _1vis
4 4 4
1. -lgﬁ=_—1§2-n—§e2.°0 Pag. 200

L. 2 voltas completas no sentido negativo.




3.

4.

5.

Capitulo 6

(A) tan330°# \—33— — Pois a tangente no 4.° Q

é negativa.

o

(B) sin (- 60°) #—?— —> Pois 0 seno no 4.° Q

é negativo.

C cosE cos
2

cos -E‘i = COs

2

%

4—n+£)=cos(2n+£
2 2 2

~ A

—

= COS

~ S

Logo, a afirmagao (C) é verdadeira.
R.: (C) .

6e2.°Q
(A) sinfcos6<0
>0 <0
<0
(B) tan@cos6>0
<0 <o
>0
(C) sin®6cos@<0
et s
<0
(D) sin§>cos6
>0 <0

R.: (D) .

ﬁn@ﬂ—ﬁ=—l,x€4f0
2 5

(A) cosx# ——;— —+ Porque x € 4.° Q, logo o co-

-seno é positivo.

(B) sinx:t?l)- - Porque x € 4.°Q, logo o seno é

negativo.
(C) COS X # 4 —+ Porque sin {3—" —x|=— 1
5 2 / 5

& —C0sX= ;@(osx:l

(D) Sinx#—% — Porque pela alinea anterior
€os x = i , e aplicando a For-
mula Fundamental da Trigono-

metria sin‘x + cos’x =1,

1

R.: (C) . sinx #
mun+m=—§-eeezﬁo.
yl\
0
-
mT+6
I}'n,}lsin (m+0)=- %

sin (£—9>=c059
2
sin® (m+ 0) + cos’ (n+6) =1

1\2 2
o +cos’ (m+0)=1

= cos’(n+9)=1—% = cosz(n+9)=%

& cos(n+0)=+ f@
V9

& cos (1:+(9)=1€2\T“2

Logo, cos @ =— 2Y2 _gin (E 9)
3 2
R.: (C) .

y=-x

&5 2 *
y ==X
Calculo auxiliar
h Teorema de Pitagoras:
1 B =12 + 12
1 & h=sk V2

sin9=—1—- — sin@:V—2
Ve 2

sin (- 0) =— _\_'2_2_ , logo (A) fica excluida

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

cos 0 = _—3 &5 il
Ve 2
cos (—8) =— \Tz — confirma-se a hipétese (B)

R.: (B) .
tanG:-Z—, como a>0¢e b>0

%>0, ouseja tan6>0,

logo, 6 € 1.° ou 3.°Q.

Se 0 E€3.°0Q, tem-se sin@<0 e cosO<O0,

o que exclui (A) e (B).

(€) sino=+ —2—
Va® + b’
a
tan 8 =—
b
b Calculo auxiliar
a Teorema de Pitagoras:
0 h? a‘.+ b —
] . < h=Va'+b
sin @ = ot 'op 9 & sinf= — a
hip Vi + b?
Como#E1.°Q ou 6E2.°Q:
sin@ =% L—
Vat+ b
R.: (C)
y T
5 5 +6 ;
""""""" ] -3 _-3Vi3
N13 ' sin @ = —— =
] V13 13
I cose=%= ASE
2 -10\ 1)p2 = Vi3 13
=14 ' =3
H tan 0 = —
-2+ 2
_3f------




Capitulo 6

(A) sin (§+9)=
i (~’2£+9)=c059=

o.osin (E + 9) = Vi3 — falso
2 13

(B) cos (n—6) =%

(C) tan (6—-n) =

tan (9—n)=tan9=—%

(D) cos (n+6)=-

cos (m+ 0) =— cos @ = ———— —» verdadeiro

1015° = 2 X 360° + 295°

2215° = 6 x 360° + 55°

- 6015° = 16 x (- 360°) — 255°
- 6015° €2.°Q

cos%—tann+sinn=0—0+0=0

cos (— 675°) + tan (225°) — sin (- 270°)
= cos (- 360° — 315°) + tan (180° + 45°) —sin 90°
= cos (—315°) + tan 45° — 1

=cos45°+1~1=T+0

xcos(—zﬂ)
3 ., 6

[ABCDEF] — hexagono regular

Expressao geral da amplitude dos angulos

. 0D como lado origem e 0A como |

x=mn+2kn, kEZ

, 0D como lado origem e OF lado extr

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

12. Angulo interno de 1 decégono regular.

R.:144° €2.°Q

13. sin (a—n):%, a€3.°Q

180° — 36° = 144°

72° x 2 = 144°

tan (m—o) +2cos (5n—a)=?

sin (a—n):% & sina=-

Ao

w |-

2
cosPa+sinfa=1 < c052a+(—%) =7

& costa= L

©)

—

1o wosta=?d
9 9

f
L —1 cosai\}f% & cosoa=*——

2V

= cosa:i-Tz. Como @ €3.°Q

V2
cosok=——
3

tan (n — &) + 2 cos (5 — )

=—tana+2cos (m—a)=—

. /
e _ZX(_Z_\i
AT 3
3
___ 3 W2
x2V2 = 3

14 P\_/(X, —3)

P € lado extremidade do &ngulo 6 e sin 6 =— %

)"

1
-1/

-1

o] =

,

P -3




Capitulo 6

15. 7. o~ (=3, y) pertence ao lado extremidade de 6 :

16.

b —

sin():—l
2
9=16’£+z/m v 9=-§+zkn,kez
cos =7 cos(9=\“73\/cose=——3

0Os sequintes triangulos sdo semelhantes:

3
B
2 X
Logo: l=+ = 6=% = 6\—I3=x
17Vs Vi
2 2
& x=3V3

Existem dois pontos que satisfazem as condigdes
do problema, sdo:

P~ (3V3; —3) ou Pan(-3V3; -3)

Rix=3V3 V x=-3V3

cos():—i
13

Formula Fundamental da Trigonometria:

2
sinf@+cos’f=1 < sin29+(—1—1‘3—) =1

= sin’9=l-~1——6— (= sin?9=-1§-3—
169 169
[153 V153

= sin6=i\/ﬁ & sinf=+ i

Os seqguintes tridngulos sao semelhantes:

13

A
13
)l
3
i = :y— = 2= —X_*—
4 V153 V153
13 13
e 3x V153 _ o y= 3 V153
4 4
2 3 V153 N 3 V153
4 4
sin? x
cos x tan x
g2 sin’ x
Como sin*x >0, logo, para que: ——————<0,
cos x tan x

entdo cos x tan x tem de ser menor que zero, ou
seja, cosxtanx<0.

Para que cos x tanx <0, o co-seno e a tangente
tém de ter sinais contrérios. Ora, isto acontece no

17.

2. Generalizacao da nocao de angulo. Razoes
trigonométricas de um angulo qualquer (revisao)

3.° quadrante onde o co-seno é negativo e a tan-
gente & positiva. 0 mesmo sucede no 4.° qua-
drante, embora ai o co-seno seja positivo e a tan-
gente negativa.

Entdo, pode-se concluir que isto so se verifica se
x pertence ao 3.° ou 4.° quadrantes.

~

o =A0B
y h
1
B \
L NN VA
-1 0O 1 x
-1
A base x altura
, = —oe X atlia
2
0A X sin & 1 xsina
A_\[AOB] B —— ey AA[AUB] = —2'
sin «
g AA[AOB] =3




