3. Produto escalar de dois vectores no

plano
11a) Prasoy =AB +BD +AD Pag. 135 3.4 a) Circunferéncia: (x+1)°+ (y—4)°=4; Pag. 137
AB = \/(0 —4)V+ (4-0)= \/(_ 4+ 4= Circulo: (x+1)2+ (y—4)° < 4;
=V16+16=132=4\2 b) Circunferéncia: (x+2)°+ (y+3)°=3;
B=|4—(-2)|=]4+2]=6 Circulo: (x+2)*+ (y+3)°<3;
c) Circunferéncia: (x+1)°+y*=8;
AD=V (-4 +(2-00F=V(4)P+(2 Circulo: (x+1)°+y°< 8.
=V16+4=V20=2\5 ,
K, e 3.5 a) Centro: (2 ; E) eraio=13;
Paso = (4V2 + 6+ 2V5) u. c. b) X —2x+1+(y-3)=1 ¢ (x—1)7+ (y-3)=
e e s s Centro: (1, 3) eraio=1;
1.2b EMD]_AB+BC+CD+AD - €) X¥*+6x+9+y'—3=0 & (x+3)°+y’=3
BE=VER=0F 4 (0-AF =V (2 + 4 Centro: (-3, 0) eraio=13.
=V4+16=V20=2\5 36 9
== ; b6 a)(: (x-3+y=9 — Centro: (3, 0) er=3
c0=\/(0_-(-2))*+(—2: 0 =\2*+ (-2} = C: (=174 (y+2) =1 — Centro: (1, —2)
=Va+4=V8=22 C: (x+3)%+ (y+1)2=4 — Centro: (-3, —1)
Assim, vem que:
Pusay = 4V2 +2V5 +2V2+2\/5
Pusen = (6V2 + 4V/5) u. c.
12 o MA=V(E-(2)P+01-172=V7+0"=7, ou,
MA = |5 - (- 2)|=|5 + 2|= 7 , os pontos tém a mesma
ordenada
MR — 2 2 _ /72 L 22 1/ _1/eg
* ME=VE-EA - I= Y B 0= b) 0 ponto A pertence a (, e éexteriora (, e C,.
o AR=V(5-5)+(4-172=V0*+32=3, oy, 0 ponto B pertence a (, e é exteriora (, e (.
AR=|4-1|=3, os pontos tém a mesma abcissa. 0 ponto C pertence a (, e é exteriora (, e (.
Como os comprimentos dos lados sdo todos diferentes entdo o 3.7 ¥+2&+1+y°'+3=0 & F+x+1+y'=-3 &
triangulo, quanto ao comprimento dos lados, é escaleno. & (x+ 17 +y'=-3
Temos que r*=—3, o que & impossivel, logo a equacao dada
2. (x+2)2+(y=-57=(x+1)7%+(y-3)*; ndo pode representar uma equagao. C. g. m.
X+ bx+ 4+ Yy =10y + 25 =x*+ 2x + 1 + y*~ 6y + 9
4x+4-1y+25=2c+1-6y+9 4.1 0noonto médio M de [ABI é: Pag. 138
—10y+6y=2x+1+9—4x—4-25 . ~1+15 3+8 3 05 11\ (1 11\,
~y=-20-19 (52 -4 (2 3)1 G 2):
= 22);: 113 4.2 Vamos inicialmente determinar as coordenadas do ponto C, ja
y=—7 que este & o ponto médio, quer de [AB] quer de [DE].

3.1 CGircunferéncia; Pag. 136

3.2

Circulo de centro C e raio r
é o conjunto de pontos do
plano cuja distanciaa € é
menor ou igual a r. No
desenho, os pontos A e B
pertencem ao circulo e nao
pertencem a circunferéncia.

Circunferéncia de centro C e
raio r & o conjunto de pon-
tos do plano cuja distancia a
C éiguala r.

3.3 a) 0 conjunto de pontos do plano cuja distancia ao ponto de
coordenadas (1, 2) éiguala 2.
b) 0 conjunto de pontos do plano cuja distancia a origem do
referencial é igual a 2.
¢) 0 conjunto de pontos do plano cuja distancia a origem do
referencial € menor ou iguala 2.

0+3 4+1 3 5
C( 2 2 )'C(?'E)

Por outro lado

C=D+%b—f, seja E(x, y), assim vem:

(-:- %)=(2V§, 2)+5(0c, - (2V2, 2) &

3 5 > 1 2
PN (3' E):(2\/2, 2)+E(X—2V2' y-2) &

3 5 P x—2\2 y—Z)
= =, =]=12V2, 2 , = r—
(2 2) (2v )+( 2 2
3 5\ (.5, x—2V2 y—Z)
4:»(2,2)_(2\.2+ e R
iz
3 5)_(2V2+x y+2)
@(2'2)'( NP A
2Ve+x 3 ~ _
= 2 AP 2\/2+x=3<:> x=3-2V2
y+z _5 y+2=5 y=3
% 2

Assim, o ponto £ tem coordenadas:
E(3-2V2, 3).



3. Produto escalar de dois vectores no

511 &, y)=(0, 5 +k(-2,1), kKER; Pag. 139
512 (x,y)=(0, -2)+k(-2, 1), kKER;
513 (7,y=(0, 5 +k(-2, 1), kKER

7=0-2k Siess -2k=17 ik
y=5+k ' y=5+k’

A ordenada do ponto da recta com abcissa 7 é % , ou seja,

esse ponto tem coordenadas (7 2 %) 5

52 a)(x,y)=(-1, 2)+k(2, 3), kKER;

b) (-1, 4=(-1, 2)+k(2, 3), kKER
(-1, 4)=(-1, 2)+(2k, 3k), kKER
(-1, 4)=(-1+2k, 2+3k), kKER
k=0
, KER
e

—1+2k=-1
2+3k=4

,kEIR@{

Como k nao & Gnico entdo o ponto A nao pertence a
recta r.

C) (., y)=(-1, 2)+k(2, 3), kKER
_x+1

x=-1+2k k= 2
y=243% *KERS kER

y=2:

3

k=

Daqui resulta que:

";1=y—g—2 O WH3=Y -4 & Y=N+T &

_3x+7
2

=y

6.1 a) (x, y)=(1, 2)+k(3, 1), kKER Pag. 140

X=:1
x=1+3k k
_ ,kEIR@{ 3 keER
{y‘2+k k=v=2

Daqui resulta que:

X=1 o2 &> x-1=3-6 & =x+5 &
x+5 x 5
S y=S+=.
3 ¥=57s
Assim, uma equacao reduzida da recta r é:
L5
P
b) Uma equacdo vectorial & (x, y)=(1, 0)+k(1, 5), kKER

Daf que: (x, y)=(1, 0)+k(1, 5), kKER

k=x-1
{x—1+k kelFu:p{

= y=

, kER

y=0+5k’ k=%

Dagui resulta que:

x—1=~“‘5i & y=5-5

Assim, uma equacao reduzida desta recta é:
y=5x-5;

c) AB & um vector director de r;
AB=B-A=(5, 6)-(1, 2)=(4, 4)
Uma equacgao vectorial da recta r é:

. )=, 2)+k(4, 4), KER

plano

k=x—1
x=1+4k 4
{y=2+4k'kER‘:' ji—2 + KER
k’—'T
Daqui resulta que:
x_1=u S x-1=y-2 & y=x+1
4 4
Assim, uma equacdo reduzida da recta r é:
y=x+1.
6.2 2) o
4]
3.
2.
1.
232510 x
211
2
=1
D5, 0);

b) e equagao reduzida da recta que contém [AC] .
AC=C-A=(5, 4)—(3, 0)=(2, 4) — vectordirector de AC

uma equacao vectorial é:

k=x—3
x=3+2k 2
{y=0+4k,k€!R=) , - KkeR
o
Daqui resulta que:
";3=%@ A-6=y

Assim, uma equacao reduzida de AC é:
y=2x—6 (contém a diagonal [AC]) ;

e equacao reduzida da recta que contém [BD] .
BD=D-B=(5, 0)-(3, 4)=(2, —4)

uma equacao vectorial é:
k_x—3
{x =3+2k T2

y=i4—4k ' KER S e KER

4
Daqui resulta que:
X3 _87Y oy o 6=4-y

2 4
= y=-2x+10

Assim, uma equacao reduzida de BD é:
y=-2x+10 (contém a diagonal [BD]) ;

71 RR-R-R=(2,0-(3.9=(1,-2)  Pag.141
Assim, uma equacao vectorial da recta BRE, é:
(x,y)=(8.2)+k(-1,-2), keR

7.2 Uma equagiio vectorial da semi-recta P B, é:
(x.,y)=(3.2)+k(-1,-2), keR

7.3 Uma equaggio vectorial do segmento de recta[R,R] é:
(x.y)=(3.2)+k(-1,-2), ke[0,1]

2=2

8la)ym=—3—,

=0 Pég. 143
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3. Produto escalar de dois vectores no

béchel 483
U
L)
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2
L

3290 4 x

_1- -----
24
=3

y=—x+1

b) —2x+3y=0 & y=2 & y=§x

yll

44
3.

\w-ﬁu\!

3 410
—11
L9

d) —4x+6y=8 & by=4x+8 & y=

plano

m=-1¢eb=1

2
m—3 e b=0

4 8
=Xt—= =
6 6

8.3 a) 0 prego aumentou; b) 0 prego diminuiu;

c) 0 preco manteve-se constante.




3. Produto escalar de dois vectores no

9.1 y-yi=mx-x,) Péag. 144

y=-(-3)=2(x-(-2)) & y+3=2(x+2) &
S Yy+3=22+4 & y=22+1;

9.2 y-y=mx-x) & y-(-3)=-3(x-(-2)) &
& y+3=-3(x+2) &
& Yy+3=—-3%-6 & y=-3x-9;

9.3 y-y=mx-x) & y+3=—%(x+2) =
1 1
y+3——5x—1 (:)y——;x—lv,

94 y-y;=mx-x) < y+3=0(x+2) & y+3=0 <
&~ y=-3;
m=" & m=l2 &~ m=-5
u, 1
95 y-y=mx-x) & y+3=-5x+2) &
& y+3=-5%-10 & y=-56-13;
1

m= o m=l_ & m=-+
uy -T 2n

1
9.6 y-y=mx-x) & y+3=—ﬁ(x+2) =

1 1
& y+3=——x-—
y+3 2"x = =
1 1
& y=-—x-—-3 &
y 21:X n
1 1
& y=-—x+|(-—-3) &
y 21|:X ( n )
1

plano

C) Recta r
y=yi=mx-x)
y=2==1(x-2) & y-2==x+2 & y=—x+4
Recta s
y—yi=mx—x)
y-0==1(x-0) & y=-x
Assim, temos que:
r:y=—x+4;
st y=-x.

10.1 Asduasrectas, r e s, sao concorrentes porque Pag. 145
tém declives diferentes.

~

10.2 a)

b) vA

11.1 Pag. 147
a){X=y {x=y {x=y

x-y=2 = y-y=2 = Oy=2

A equagdo Oy =2 é impossivel. Assim, o sistema também
é impossivel. As rectas sao estritamente paralelas.

b) [y=2 y=2
&
w+my+1=0 ™+2n+1=0
y=2 y=2 y=2
FPlmm-tg=-1 1 28197, ., 1
n n

0 sistema & possivel e determinado. As duas rectas inter-
sectam-se no ponto de coordenadas (— 2 - % ; 2) , logo

sdo concorrentes.

) [x=V2y x=\2y
A+y=-1=0 2Vy+y-1=0
!
— x=\Vay
= {X"ny Sar 1 &
/ = T
y(2Ve+1)=1 i
x=\/§y x=\/§y
Lk 2V2-1 e, 2V2-1
(2v2+1) (2v2-1) (2v2) -1
x=\2y X_V5(2\5-1)
1 V21 7
T T8-1 _2Ve-1
— y— 7
_4-\2
= a
= 2Ve -1
7
0 sistema é possivel e determinado. As duas rectas intersec-
tam-se no ponto de coordenadas (4_7\/5 . &7_1) .

logo sdo concorrentes.

1-x+y=0
d) 1 A x=1+y xX=1+y
Sk Y S l=x-y 1=1+y-y
2 2 2
x=1+y
‘:'{Oy=o

A equagao Oy = 0 é possivel e indeterminada. Assim, o
sistema também é possivel e indeterminado. As duas rectas
sdo coincidentes. As solugGes do sistema sdo todos os
pares ordenados do tipo (1+y, y), com yER.



112 a) y=-2x+1;

b) Duas rectas paralelas tém o mesmo declive.

+3y—-1=0 & 3y=—2+1 & y=—%x+%

Assim, vem que:
2 1

y=—§X+§.

12. Adistancia entre o ponto Ae a recta de Pag. 148

equagio 3x + y—5=0 é igual a zero. Tal acontece
porque o ponto A esta situado sobre a recta. Assim,
se substituirmos x e y pelo ponto A obtemos uma
igualdade do tipo 0 =0 ou seja.
3x1+2-5=0<0=0.

Nota: Por lapso, a solugao apresentada no manual
nao esta correcta.

13. Seja Aum ponto darectar, de coordenadas Pé.g. 149

(0.5), por exemplo.
Sgjas: 3x+y-8=0

Aplicando a féormula, vem:

g [3%0+1x5-8) -3‘©d=3J1_o
NS J10 10

14. Aarea do triangulo é dada pelo semiproduto do Pag. 150
comprimento da base pela altura.

Abase é HA—BH eaaltura é Hﬂ
de C arecta AB.

, ou seja, a distancia

Recta AB: m= 2+ =1,
4-1°3

N
Rl

| =

1.2
-1==(x-1 ==X+=
y (x-1)ey=3x+

3
Recta QM: m = -3;

y—-3=-3(x-2) o y=-3x+9

Ponto M:
y=7x+g y=1x+§
3 3
y=-3x+9 —X+—-=-3x+9
1 2 y=§
y=SX+- 2
=4 3 3 =4 5
X+2=-9x+27 x=E

As coordenadas do ponto M sao (E 3).

o T

A8 : (4 -1 +(2-1) = iO

5
A8 lav = x+/10
Jren - AWZGVL\EZV B s

3. Produto escalar de dois vectores no

plano

M
&

4 16y 64 PR
b) 42 +16y°=64 < — +—=— & —+>=1 &
) 4y’ 64 64 64~ 16 4
XZ yZ
<:>F+?=1

daique a=4 e b=2 (a>b)

)’k

15.18) £ ¥ _, o X ¥ _, Pag. 154

9 25 3 .5t
daique a=3 e b=5 (a<b)

2
15.20) L3P eq e Lopdag;
)72+32 16> o=l
2
by X ,¥_ XLV
) Hem=1e Tri=t.
16. A explossio registou-se sobre um dos ramos Pag. 157
2 2
da hipérbole Y _1 de focos

115600 24 884 400
onde se situam os receptores Ae B(d, — d; = 680 m).

L AB=8-A=(3, 5)-(1, 2)=(2, 3)

2.

Pag. 158

Dai que (2, 3) & um vector director de AB.
Como (-2, —3)=-1(2, 3), entao os vect
res. Assim, uma equacao vectorial de AB é:

(x, yy=(@3, 5)+k(-2, -3), kKER
Resposta: (D) .

y-0=m(x-a)e y=mx-ma

Uma vez que a indinagdo da recta é negativa ou seja,
declive menor que zero (m< 0), entdoy = — x +a.
Resposta: (Q

Determinacgo das coordenadas do ponto médio (M)
a+0 O0+b) (a b
(T’T)‘[E’E}
Determinacao do dedclive da recta, utilizando os pontos
M:(E,Ejeo:(o,o)
22

a

2 ° a
m=b7<:>m=6

b o

2

Equacao da recta
Y=y, =m(x=x,)

a a
y—O—B(x—O)c) y_Bx
Resposta: (B)



3
I

d: y=%x,

2 1
d: y=—x+—,
Lty 5)r+5

-2+ 2
dy: y=——m,
3ty 3

_bdx+1
6

3
1

3
]

d:y

3
Il

’

Wi wino v e,

- 5. Ve
d;: —2y+5x—\/5=0 S y=%-V2 & Y=gk
m=>

my, = my,
Resposta: (C) .

2+y-1=0 y=—-2x+1 y=-2x+1
-5-6x & —5-6x &
e —2x+1=—3 —6x+3=-5-6x

y=—-2x+1 y=—-2+1
{—6x+6x=—5—3 {0x=— 8

A equagdo Ox =-—8 & impossivel.

0 sistema também & impossivel, logo ndo tem solugao.
Resposta: (A) .

-2x(-2)-V3x(-3)-2V3<0
4+3V3-2V3<0 & 4+V3<0 (Falso)

Logo, a opcdo (A) & excluida;
-2x0-V3x(-2V3)-2V3<0

6-2V3<0 (Falso)

Logo, a opcao (B) & excluida;
-2x(-V2)-V3x0-2V3<0

2V2-2V3<0 (Verdade)

Logo, a opgdo (C) é verdadeira;
—2x(-2)-V3x0-2V3<0

4-2\3<0 (Falso)

aopcao (D) é excluida.

Resposta: (C) .

3. Produto escalar de dois vectores no

7.1

7.2

7.3

Um vector director da recta MN &, por exemplo, MN. Pé-g- 159

T 1 3
MN=N-M=(-1, =)-(-1, 2)=(0, —=
[ 3)- 620 =0 -3)
Assim, uma equacao vectorial da recta MN é:
®, Y)=(-1. z)+k(o, -%) , KER;
Duas rectas paralelas tém a mesma direcgao. Assim, se a recta

AB tem a direccao do vector de coordenadas (-1, 3), um
vector da recta pedida tera de ser colinear com este.

Por exemplo, (-2, 6). Dai que: m=_iz=—3.
Aplicando a férmula y —y, =m(x —x,) , vem que:
y—-2=-3(x+1) & y-2=-3x-3 & y=-3x-1;

(x, 00=(-1, 2)+k(-1, 3), kER
(x. 0)=(-1-k, 2+3k), kKER

I |
x=-1-k A 3 &=Tg
0=2+3k,k€lﬂc> ) 2 ~ ) 2
T3 T3

0 ponto pedido tem as sequintes coordenadas: (-— —:} , 0) ;

plano

7.4 Se as rectas sao paralelas entao tém a mesma direccao, daqui
resulta que:

0 y)=(—1, %)+k(—1, 3), kER:.

8.1 No referencial o.n. assinala-se o ponto dado.
Partindo desse ponto desloca-se o lapis ¢, unidades na hori-
zontal e u, unidades na vertical, sendo U= (u; , u,) um
vector director da recta.
Se u, <0, desloca-se o lapis para a esquerda;
se u, >0, desloca-se o lapis para a direita;
se u, <0, desloca-se o lapis para baixo e
se u, >0, desloca-se o lapis para cima.

8.2 Substituindo, na equagdo da recta dada, x pela abcissa do
ponto e y pela ordenada do ponto.
Se a igualdade obtida for verdadeira o ponto pertence a recta, no
caso da igualdade obtida ser falsa o ponto nao pertence a recta.

8.3 Verificando se os seus vectores directores sao colineares. Caso
sejam, as duas rectas sdo paralelas.

8.4 Substituindo, na inequacao dada, x pela abcissa do ponto dado
e y pela ordenada.
Caso se obtenha uma desigualdade verdadeira, o ponto per-
tence ao semiplano considerado, caso contrario, nao pertence.

9.1 Arecta 0B tem maior declive que a recta 0A . 0 angulo que
arecta 0B forma com a parte positiva do exio Ox, & agudo,
e superior ao dngulo agudo que a recta OA forma com a
mesma parte do eixo Ox .

9.2 0 grafico contido na recta 0B . A altura do copo (, & supe-
rior a altura do copo C, e o copo (, demora 0 mesmo tempo
a ficar cheio que o copo G, .

A
9.3 Altura
de dgua
/mm
B
A
(
0 Tempols

0 declive & menor.

10.1 2,5 anos.
10.2 A Ana a nascenca tinha mais 10 cm que a Inés.
10.3  Dois pontos pertencentes a recta AB sao:
A(2,5; 80) e B(0, 40)
40-80 —40
=025 Taz5
y=yi=mx-x)
y—40=16(x—-0) & y=16x+40.
10.4 Dois pontos pertencentes a recta AC sado:
A(2,5; 80) e C(0, 50)
50-80 -30
M= 0-25 =25 1
10.5 y=16x+40

se x=5, y=16x5+40 & y=120
A Inés aos cinco anos de idade media 1,2 metros.




11. \/(x+3)2+(y—1)2 = \/(x—0)2+(y—4)2

«’(x—2)2+(y+5)2 =3

2 2 2 2 2
I:\/(x+3) +(y-1) :I =|:\/X2+(y—4) ]
=2 .
[ (x—2)2+(y+5)2:| =3
(x+3) +(y-1)° =X +(y-4)
=S
(x=2+(y+5)°=9
X +6X+9+y -2y +1=x>+y* -8y +16
=
X’ —4x+4+y*+10y+25=9
6X+6y—-6=0
=S
X +y?—4x+10y+20=0
y=-x+1
o4, )
X2+ (=x+1) —4x+10(-x+1)+20=0
y=-x+1
o9,
2x°-16x+31=0

Recorrendo a formula resolvente, vem:
2x*—16x+31=0
o xo 16+ /256 — 248

4
c>x=4+£v x=4—£
2 2
Ser
x=4+£—>y=— 4+£ +1®y——3—£
2 2 2
x=4—£—>y=—[4—%}+1©y-—3+%

3. Produto escalar de dois vectores no
plano




