1.1 a) chho=a3 . Pé.g. 122
=27 & a=V27 & a=3,
entdo: ||A~§||=3;
b) llacll= V3t +3* < llacll=V1s < llacll=3V2;

e T—

& I&@ll= VEVaF + 7 < lI@Ell=ViEss <

& llell=ver < llacll=3v3;
d) Porexemplo: DA e HE; ) D; f) G; g) 8;
h)yH; i) A; j)B: k)B.

1. Vectores no plano. Operagdes com
vectores

4.3 a) e b) Por exemplo:

B 7/ B

-2
T-3

2.1a) AB+BI=AT; b) EF + T = EC; Pag. 124

) EJ+HC=EG; d) HF + (T =HJ ;
e) AC+IF=EC; f) AH +HI = AT ;
g) AB+BA=0;
3.1 ) D+2R=D+M=D+DF=GF; Pag. 125

b) 6I-0J=GI+JD=GI+IC=GC;
€) NR+2KJ =NR +KI = NR +RH =NH ;
d) %Iﬁ+ﬁ=%+ﬁ=ﬁ(+ﬁ=f;
3.2 a)3a-b=IG-KI=IG+KI=1J;
b) 2(@+b) =2(0A+08) = 20H=0C ;
c) 3(b -@) =3(08 + A0) = 3(0B + OK) = 30I = LF ;
d) -3(@+b)=—3(0A+08) =—30H=3H0=CP;
e)2a+b-2b-3a=—a-b=—(aG+b)=—-0H=HO;
f) —3(@+b)+2(2a-b)=-3a+3b+4a—2b=a+b =0H.

33 al) —Zﬁ =A—B.;

83) %FG‘=~H_I‘;;
a,) 2NB+BE=(B+BE=C(E .

b) AM & colinear com GP pois AM =—GP ;
AM & colinear com EF pois AM = O,SE_F';
AM & colinear com CD pois AM=-0,50D.

Pag. 127

4ie 0f 7 a4, 0)

57 e 2j b5, 2
o) -3ie -3 c(=3,=3)
d —3ie 4j d(-3, 4)

Sla i vomes M=, -3)-(1, 2) _”F:ag.128
& MN=(0-1, -3-2) & MN=(-1, —-5);
b) NM=M-N & NM=(1, 2)-(0, -3) &
& WM=(1-0, 2-(-3)) < NM=(1, 5);
c) NP=P-N & NP=(3, 0)-(0, -3) &
& NP=(3-0, 0-(-3) & NP=(3, 3):

52a)M+Ni=(1, 2)+(1, 5) < M+NM=(1+1, 2+5)

& M+NM=(2, 7);

b) N+MN=(0, =3)+ (-1, -5) &
& N+MN=(0+(-1), -3+ (-5)) &
&S N+MN=(-1, - 8);

C) N+MP=N+ (P-M) &
& N+MP=(0, —=3)+((3, 0)-(1, 2))
& N+MP=(0, -3)+(3-1, 0-2) &
& N+MP=(0, -3)+(2, -2) &
& N+MP=(0+2, —3+(-2)) &
& N+MP=(2, -5);

B.a)a+b=(1, 1)+ (-2, 3) & Pag. 129
& T+b=(1+(-2), -1+3) & d+b=(-1, 2);

b)b+c=(-2, 3)+(-10, 5) &
& b+c=(-2+(-10), 3+5) < b+c=(-12, 8);

€) (@+0)+b=((1, -1)+(-10, 5)+ (-2, 3) &
& (@+0)+b=(1+(-10), —1+5)+ (-2, 3) &
& (@+0)+b=(-9, 4)+ (-2, 3) &
S @+0)+b=(-9+(-2), 4+3) &
= (2’1‘+E‘)+E=(—11, 7);

d) (@+0)+b=((1, -1)+(0, 0))+(-2, 3) &
S (@+0)+b=(1, —1)+(-2, 3) &
& @+0)+b=(-1, 2);

@) G+b+C+C=T+b+(-10, 5)+(-10, 5) &

& d+b+c+c=(-1, 2)+(-10, 5)+(-10, 5) &
& TGH+b+C+C=(-1-10-10, 2+5+5) &
& T+b+T+C=(-21, 12);

7.1 a), Por exemplo: y Pég 130

b) ec) e :

7 bR
- U,
% -3 /0 6 x
-2
T -8




7.2 a) d-30=-20 <> a-3a=-2(-10, 5) &
& T-3a=(20, -10);
b) @-30+50=30 <> 7-3ad+5a=3(-10, 5) &
& ad-3a+5a=(-30, 15);

€) 2(-30)=-60 & 2(-30)=-6(-10, 5) &
& 2(-3a)=(60, —30);

d) 66-7a+ b-2b=-a-b &
& 6a-Ta+ b-2b=—(-10, 5)- (-8, 0) &
& 6a-7a+ b-2b=(10, —=5)+ (8, 0) &
& 6a-7a+ b-2b=(18, —5);

§: 4. 16 3z
e)———a+80——b+ b——Ea+?a——b Tb=
B 1p 15
=Sa+b=(-10, 5+ (-s 0)=

(150 ) (—%,o):(—75,~37,5)+(—2,0)=
=(~75+(=2); 37,5)=(=77; 31.5);

f)-a+;a+2(-b+3*)--a+% 2b+6
N O P g
-50+2 2b= 2 2 2b= '? 2b=
=-12—1(—10,5)—2(—8,0)=
o TO’_ (-16, 0)= (55 55)+(16 0) =

-
[ %)

8.1 a) [|z]l=V(10y+5 < ||7]|l=Vvi00+25 Péag. 131
& |l7ll=viss < |lall=5V5;

7 e —
")”m:\"(‘%) +3 o |7ll=y3+9 &

37
o 17l {Z & li7ll= L2
€) AB=B-A=(-2, -3)=(-1, 5)=(-1, -8)
1a8]|= V=17 + (- 87 < |lABl|=V1+64 <=
& |1A8||=Ves ;

8.2 @ e b sdo colineares se e s6 se existir um ndmero real k # 0
tal que a=kb .
T=kb & (2, 3)=k(-1, -1,5) &
& (2, 3)=(—k; =15k &
—-k=2 k=-2
—1,5k=3 {k:—z

Como a=-2b, conclui-se que @ e b sao colineares.

(:»{ & k=-2

1. Vectores no plano. Operagdes com

vectores
Daqui resulta que: CM = %F:% xX+)
Assim, substituindo, em (1) vem que:
Bi=3% +3-7 & B=2% -2y & Bi=3(K-7)

Resposta: (A) .

4. T e V sao colineares se e s6 se existir um namero
real k=0 tal que v=ku.
V=ki & v=k(-1, 2) & v=(—k, 2k).
Por outro lado, temos que:

||V||=i = \/W:% = R+ik=2 &

16
= 5F=§ (—> I<2=i =
16 16
TR R geey LI
T “\16
& /
= k=_£\/ k=E
4 4
Assim, vem:
A5 /5
[ T( 1,2) ou V—T(—l,z)
~ (v5 ves) . ( \s \/5)
v=|l—, —-— v=|—-—0,
4 2 4 2

Resposta: (B) .

5.1 F=204-0=2[(2, 0)-(0, -2)]=2(2, 2)=(4, 4)
I#ll=Va+ 4 < [lwll=Vie+16 & [l#]l=V32 =
o l#ll=4v2
Resposta: (D) .

5.2 07—%55:(2, 0)—%(2, ~4) |*0A=A-0
0A=(2, 0)-(0, 0)

— 1 =
0A-=BC=(2, 0)-(1., -2) 0A=(2, 0)
0A-1BC=(1, 2) RaL b=

2 BC=(0, -2)-(-2, 2)
Assim, 07-%@?:(1, 2) BC=(2, -4)

Resposta: (C) .

e

6. ll7ll=V(V3) + -1 & ll7ll=V3+1 & ll@ll=2
Logo, ||7|[P=4.
Resposta: (A) .

11 A-Hl=A+IH=A+AT=J Pag. 132
Resposta: (C) .

1.2 ﬁ-%ﬁ:ﬁ-c—f/:/ﬁwﬁwﬁwﬁmﬁ
Resposta: (C) .

2. BC=BA+AC, regra do triangulo
BC=AC+BA, propriedade comutativa
BC=AC-AB
Resposta: (B) .
3. Sabemos que (B+BM=(M < BM=(M-(8 &
& BM=CM+BC (1)
Por outro lado, (B + BA =CA
J+X=CA

7. F_Y D Pag. 132
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8.1 a) Como B & o ponto médio de [0C], entdo
0C=208; 0C=2y;
b)(ﬁ+B_A.=0_A.: V+BA=X; BA=X-V;

c) Temos que: OA+AC=0C; y+AC=2y; AC=2y -X ;
Por outro lado, temos que:
0A +AM =0M ; 7+%E=0_M;



8.3

9.1

9.2

OH=0B+BH =y += (X
0_M.=%7+F

Portanto OH =

OM , logo OH & miltiplo de OM .

|~

3
Como OH e OM sao colineares, logo sdo paralelos e tém em
comum o ponto 0, podemos, assim, concluirque 0, H e M
sao colineares (pertencem a mesma recta).

U e V sdo colineares se e s6 se existir um nimero real k # 0
tal que u'=kv.
U=kv & (U, w)=k(v,, v,) &

& (U, w) =(kvy, kv,) &

k=4

{kv1 =, v
kV2=Uz u
K=tz

Va

Como k tem de ser Gnico temos que

U _u
v—1=72— S XV =XV, com VXV, #0  c.g.m.
1 2

a)-1x1=5x% & -1=1 (F)

Entdo os vectores @ e b nao sdo colineares;

V3 3

b) 1x3=13x2 < 1=2 & 1=1 (V)
3 3 3
Entdo os vectores € e d sdo colineares;

2n\ _=w e’ 2’
c)—n:x(—?)_3x2n i (v)

Entdo os vectores € e f sdo colineares.

10.1 a)AB=B-A=(-2, 0)-(4, 2)=(-6, —2)

10.2

AC=C-A=(0, -3)—(4, 2)=(-4, —5)
AB-AC=(-6, —-2)— (-4, —5)
E—E:(-—Z, 3);
b)AC= (-4, -5)
DB=B-D=(-2,0)-(-1, 4=(-1, -
AC-DB=(-4, -5)— (-1, —4)=(-3, -
Ty = 1
-5 (@C-DB)=-—(-3, ~1)
1,— — (3 1),
-2, )
)A-D=(4, 2)-(-1, 4)=(5, -2)
D-A=(-1, 4)-(4, 2)=(-5, 2)
3(A-D)+2(D-A)=3(5, —2)+2(-5, 2)
3(A-D)+2(D-A)=(15, —6)+ (- 10, 4)
3A-D)+2(D-A)=(5, —2).
Puscoy = 14D |+11B0 ||+ || BC| |+ ||AC]|

oA_D.=D_A=(_5' 2)
[14D]|= V(= 5)F + 22 =\/25 + 4 = \/29

BD=D-B=(1, 4)

[1B0]l= V12 + 4 =\V1+ 16 =V17

1. Vectores no plano. Operagdes com

vectores

®BC=C-B8=(0, -3)-(-2, 0)=(2, -3)

[18€]|= V@ + 3 =Va+9=V13

*AC=(-4, -5)

[1A€]|= V& 4 + (- 5 = V16 + 25 = V41
P[AB(D]=V’5+ V17 +V13+V41=195em (1c. d.).

AB=(-6, -2); AC=(-4, -5);
AB-2AC= (-6, —2)-2(-4, —5)

=(-6, -2)-(-8, -10)=(2, 8)
148 - 24C]|= V2 + 8 < [|AB - 24C]|= V4 + 64 &
< ||48 - 24¢||= V68 < ||AB - 24C||= 217 .
Como o ponto £ pertence ao eixo das ordenadas, entdo as
suas coordenadas sao (0, y) .
AE=E-A=(0, y)—(4, 2)=(~4, y-2)
Como ||4E|]= V17, vem que:
V4 +(y-20=V17 = 16+y -4y +4=17 &
& Y -4y +20-17=0 & Yy —4y+3=0 &

4+V16 - 12 )
SHNEESS e B

-3

5l

A[ABCD] = Arecunguln (A +A,+A+A)

4x1 5%x2 5X4

A= > =23 A= > =5 A= > =105
32

Ay= > =3

Amungnlo =6Xx7=42

Assim, temos que:
Apepy =42 — (2+5+10+3) & Apygy =22 cm’.



