11a) X2=9¢>X='\/§VX=—'\/§ Pé.gSg
& Xx=3vx=-3
s={-3,3}

D) x*=100e x=+100v x = /100 & x =10V x = —10
s={-10,10}

C) x*=10000 ¢ x = 410000 v x = /10 000
< x=10v x=-10
s={-10,10}

d) X®=-16 < x = §~16
x = §=16 n3o é um nlimero real.
Uma vez que Vx € R, x® > 0, a equagiio é impossivel.

S={}
e) X¥=27Tox=PTox=3
s={3)

f) X=-lex={lex=-1
s={-1}

0) xX¥*=-32ox=332cx==2
s={-2}
h) xX'=0&x=0

s={0}

1.2 4,8(1cd)

1.3 A=nr?<19,635=7r2 & r? _19.635 _ 19635

P2t & P=2r ,19,635 ’(27[) x19,635
P

o P= «/4/:)(19,635 < P=15,7
O perimetro do circulo, com aproximagao as décimas do
centimetro, é 15,7 cm.

2. Expressoes algébricas irracionais

2.4a) 32+y3=3,0(1c. d)

b) $F5+243=40(1c d)

258) \2x\2x242=V2x2x2\2=2x22 =42

b) 12:¥6x32* =3A2:6x32* =2x2* =32 =
C) 3V2+2\2-2=5\2-2=42
d) ¥B+33B-23B=43y5-236=23
e) () -33F=3F-3¥a =733 =244

f) (2-8)(2+\8)=4+2y8-2y8-\BxB=4-3=1

21a) YE-IF -5 Pag. 60
b) = =a
22a) 3=.3
b) 5 =45
5

c) a=%a

1 1 1 1
2.3 @) 1.° membro=/5x /6 = 52 x62 = (5x 6)2 = 302 = /30
=2.° membro

11 1 1
b) 1.° membro= 320 : 32 = 310 =20% : 2° = (20:2)3 =10° =
=30 = 2.° membro

C) 1.° membro= %/ﬁ:(\/i)é =[5éf 545

=2.° membro

3.2a) */E

3.18) 21+B+/18 =2+ 4x2+/9x2 Pag. 62

=-\/§+2‘\/§+3‘\/§=6’\/E

b) 20 +125 =V4x5 +25x5
=2J5+55=75

C) 24 +54 - 150 = V4x6 + J9x 6 - 25x 6
=26 +3/6-5V6=0

d) 75+1248 — 108 = /25x 3+ 12/16x 3 — /36 3
=5.3+483-643=473

24/64x3

e) 4\/147+3\/§—2«/192=4«/49x3+ 3 x4 _
=283 +23-163 =143

0 YT~ 4B1+ 2 - o2 - 273 +g/3§
=—2'§/§—(—3\/§)+5\/_=—§\/§+3\/§
45

£
N

by 3. 3x26 36 36
25 2y5Ex2y5 23 10

T

o B_EB_B3_E
.

BB F 3
LN L E S L S 0
d) ﬁ—l_(ﬁ-l)(ﬁ+1)_2+ﬁ—ﬁ—1_
1 k-1 -1 5
©) o1 (VEe1)(E-1) 2-Bed-1 T
32+
DN (342 -B) (342 + B)
32+ _32+4B £+£

T 18+3y23-3LB-3 15 5 15



3-3a)ﬁ:£=ﬁx£=@

NG

<|

5

b) J§:(2J§)©= Bx2 B _

2P x2 2x2 4

2. Expressoes algébricas irracionais

41 (x+1y Pag. 63
D={xeR:(x+1) >0}
vx,(x+1)* >0
D=R
4.2 x+1
D={xeR:x+120}
D={xeR:x2-1}
D=[-1,+o
43 4-x+1
D={xe]R:—x2+120}
X +1=01-x*=0
& (1-x)1+x)=0e x=1vx=-1
X - -1 + o0
1-x + + + -
1+x - 0 + +
(1-x) (1+x) - 0 + -
D=[-1,1]
NES
4.4 §3
D={xeR:x*>0}
D={xeR: x>0}
D=R\ {0}
45 4%=1
X+2
D={XGR:X—_120}
X+2
X - o0 -2 + o
x-1 - - - +
X+2 - 0 + +
x-1 s.s
X+2 + - +
D=Too,~J UL, +]
5. «/x—1=13—x:(\/x—1)2=(13—x)2 Pag. 64

© x-1=169-26x+ X*
o X =27x+170=0
e 27+./729-680
2
& x=17vx=10
Verificagdo
S x =17, vem:

W7-1=13-17 = 16 = 4, o que é falso.

2
(15—2x)%— x=0=> [(15—2x)%] =x?

©15-2x=x* & x*+2x-15=0

_ —2+4+60 QX_—2¢J6_4
- 2

T2

o X
< x=3vx=-5
Verificacdo

S x =3, vem:

S x =10, vem:
J10-1=13-10 < /9 =3, o que é verdadeiro.
Logo,
S={10}
6. x+x+1=1 Pag. 65
@\/x+1=1—x=>(\/x+1)2=(1—x)2
S X+1=1-2x+x?
o x*-3x=0&x:(x-3)=0
&S x=0vx=3
Verificacdo
S x =0, vem:
0+/0+1=1< 1 =1, oque é verdadeiro.
S x =10, vem:
3+3+r1=1<3+/4=1, oque é falso.
Logo,
S={0}
1
7.1 (3x+4)p 22
Comecga-se por resolver a equacao:
1 1
(3x+4)5=2:|:(3x+4)5] =2?
&S 3x+4=4x=0
Verificagdo
Parax = 0, vem:
1 1
(3x0+4)2 =2 < 42 =2, o que é verdadeiro.
4
- == +
X 0 3 0 0
(3x+4)%_2 S.S. 0 - 0 +
S=[0,+o
1
72 (15-2x)2-x>0
Comeca-se por resolver a equagao:

1 1
(15-2x3)2-3=0¢92-3=0, o que é verdadeiro.

Se x =-5, vem:

1 1
[15-2x(-5)]* - (-5) =0 <25’ +5=10, o que é falso.

15
X - e 3 > +
(15—2x)%—x + 0 - 0 S.S.
s-}.q
8.1 2x-1-1=0e f2x-1=1 Pég. 66

= (y2x-1) =1

o2x-1=1x=1




8.2

8.3

8.4

8.5

8.6

Verificagdo
Para x =1, vem:
V2x1-1-1=0, o que é verdadeiro.

s={1
BxT5 = 2= (Bxr) = (-2)

©3x+5=4@x=—%

Verificacio

1
Parax:—g, vem:

’3.(_%)+5=_2@J_=—2,oqueéfalso.

s={}

T-2x=3= (fi-2x) =3

& 1-2x=27 x=-13

Verificagio

Para x = —13, vem:
m=3©§/2_7=3,0queéverdadeiro.

S={-13}

\/12—x—x=0©\/12—x=x
=>(\/12—x)2= x?
o12-x=xo X +x-12=0

—1+./1+48 - X_—11JE
2 )

o X =

& x=3vx=-4

Verificagio

S x =3, vem:
V12-3-3=09-3=0, o que é verdadeiro.

S X =—-4, vem:
J12-(-4)-(-4)=0 = V16 +4=0, 0 que é falso.

S={3}

3x+1=3—x=>(1/3x+1)2=(3—x)2

S 3X+1=9-6x+xX* < x*-9x+8=0

X=94_n/821—32 @X:gi;/‘ﬁ
o x=8vx=1
Verificagdo
S x =8, vem:

3x8+1=3-8 25 =-5, o que é falso.

S x=1, vem:
Bx1+1=3-1& 4 =2, o que é verdadeiro.
s={1}

B-2Jx -Jx=0

o B o =%

= (B=2K) =()
o3-2x=xe3-x=2Jx
=(3-x) =(2\/§)2

S 9-6Xx+X=4x = x2-10x+9=0

UL J100-36
- 2

8.7

8.8

8.9

2. Expressoes algébricas irracionais

+
©X=72 < x=9vx=1
Verificacio
Sex=9, vem:

1/3—2\/‘5—\/§=0@\/—_3—\/§=0,oqueéfalso.

Sex=1, vem:

1/3—2\/1_—«/1_=0®«/’T—«/‘T:O,oqueéverdadeiro.

s={y
Bx+l-Vx-1=0& Bx+I=x-1

= (JE 1) = (1)
o 3X+1l=x-12x=-2&x=-1
Verificacdo
Para x = -1, vem:
J3x(-1)+1=v-1-1 J=2=J-2 , impossivel.
s={}

X (x-1y :[gj =[(x-1)%]2

XZ

o =x-1lex*-4x+4=0

+16—
X=4_ 126 16C>X=

N

2
Verificaciao
Para x = 2, vem:

2

5= \J2-1, o que é verdadeiro.

s={2}

L
2

(2x+3) =1+(x+1)§
:|:(2x+3)%]2 =[1+(x+1)%}2
©2x+3=1+2-(x+1)%+(x+1)

©X+l=2-(x+1)%

1 2
:>(x+1)2=[2-(x+1)5}
o X +2x+1=4-(x+1)
o x*-2x-3=0
2+4+12 @X_ZiJl_s

2 2
o x=3vx=-1
Verificacio
Sex =3, vem:

@ X=

1 1
(2x3+3)2=1+(3+1)2 , o que é verdadeiro.
Sex=-1, vem:
1 1
[2.(-1)+3]? =1+(-1+1)z , 0 que é verdadeiro.
s={-1,3}

9.1

Sejar oraio de uma esfera.
Volume das trés esferas: 3 x %nrg’

Volume da caixa = area da base x altura

=mr’x6r

=6xr°
Volume da caixa ndo ocupado: 6 zr° -4 zr® =2 zr°
Metade do volume das trés esferas: 4 zr°:2=2 zr°
Assim, o volume da caixa que ndo é ocupado pelas esferas
é igual a metade do volume das trés esferas.
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9.2 671 =1205,76

1205,76
Sr=3—— < rs4
\l 67

Oraio da esfera é, aproximadamente, 4 cm.

1- Arec(.éngulo = Aquadrado = 27 . Pé.g . 68
Se x designa a medida do comprimento do lado do quadrado,
x>0 e temos que:

¥=27 & x=\V27 & x=137x3 & x=13x\3
& x=3xV3 & x=3\3
Resposta: (B) .

2.6 =8 +32+4> <> A6 =64+9+16 < AG =89 ;
AG =189
Resposta: (A) .

3. e Area total do cubo: 54 cm? (79 — 25) ;
* Area de uma das faces: 9 cm’ (54 : 6) ;
® Medida da aresta do cubo: 3 cm (\5) 2
Resposta: (B) .

4. o irea da superficie total da caixa clbica: 72 ecm?;
o Area da superficie de uma das faces da caixa cdbica: 12 cm?
(72:6);
e Comprimento da fita: 12 x V12 =12xV2¥x3 =12 x V22 x\/3
=12x2x\3=24\3
Resposta: (D) .

5.1 +2\"'5 =1,618 03 (5c. d.)

Resposta: (C) .
6. Auac = 2 X Agsecr)

V3= 2 % Agerr)
\3

A[sfm = 2
Resposta: (C) .

3V5-v3  (3v5-13) (2V5+3V3)

7. 0 geites Wllove Toi]
2V5-3V3  (2v5-3V3) (215+3V3)
3Vex2V5+3V5x3V3-13x2V5-13x3V3

(V) - (33

_6V5x5+9V5x3-2V5x3-3V3x3
B 20 - 27 B
_6x5+9V15-2115-3x3  30+7V15-9
- = - =

21+7V15 21 7V1s —
= T __3-4/15

-7 7 7 A=Y
Resposta: (B) .
8.1 Perimetroda base (P) : 2xr Pég. 69

Ceratriz(g) :

F=r’+h o @ =r’+14 & g=* + 14

Entdo, vem: A= gx g

2. Expressoes algébricas irracionais

8.2 Partindo da expressdo, A= zrr? +14° vem:
282,7
T

282, 7=mr\r? +142 o rfr?+142 =

2 2

= (reaw) -(227)
T

282,7)2
T

2
©r4+196r2—(%] =0
T

er(r +142)=(

Fazendo r* = t, a equagio transforma-se em:

282,7)2
T

<=>t2+196t—(

2

196+ ,/196° + 4 x [@J
V3
2

<t »35,04704829vt = -231,0470483
Excluindo t ~ —231,0470483 , tem-se que:
r’ = 35,04704829 & r = J35,04704829
Sr=59(1cd)
Oraio do cone mede, aproximadamente, 5,9 cm.

oSt =

9. Por um lado, sabe-se que:
Area da base x Comprimento = Volume

XY . 20=60
2

S X y=6 (2)

Por outro lado, sabe-se que:

2 2
X2+(XJ =5 o x+d =25
2 4

S 4x°+y? =100 y* =100-4x*

o y=«/100—4x2 o y=2y25-% (2)

Substituindoy em (1), vem:

x-(z 25—x2)=6<:> x-(\/ﬂ):’s
:I:x-(JZS—xz)jIz =F o X (25-x)=9

o x*-25x*+9=0

Fazendo x° = t, a equacio transforma-se em:
©1t7-25t+9=0
_ 25+/625-36

2
<t »24,6346611vt = 0,3653389005

Entao,
x® ~24,6346611 v x* = 0,3653389005
< X = 4[24,6346611 v x =~ ,/0,3653389005
< X = 4,963331653 Vv x = 0,604432701
Substituindo na equacéo (1), vem:
Para x =~ 4,963331653
4,963331653-y =6 < y = 1,209
Para x = 0,604432701
0,604432701-y =6 < y =~ 9,927

ot

Solugdo :
x = 0,604 dm X =4,963dm
y =9,927 dm y =1,209 dm



10. Por um lado, sabe-se que:
Area do canto= 20

XY _og
2
& x-y=40 (1)

Por outro lado, sabe-se que:
X +y* =10 & y* =100 - x*
o y=+100-x < y=100-x* (2)

Substituindo y em (1), vem:
x-(\/100 - x2) =40
2
= [x-(\lloo— xzﬂ — 407 & x*-(100 - x°) = 1600
< x*-100x? +1600 =0

Fazendo x° = t, a equagio transforma-se em:
< t? =100t +1600 = 0

100+ /10000 — 6400

ot

2
<t=80vt=20
Entao,

x> =80v x* =20
& x=4/80 v x =20
< X ®8,94427191v X =~ 4,472135955
Substituindo na equagdo (1), vem:
Para x = 8,94427191
8,94427191-y =40 & y = 4,472135955
Para x = 4,472135955
4,472135955-y =40 & y = 8,94427191

Uma vez que a figura sugere que X > y , tem-se como so-
lugio x = /80 = 8,94 mey = 20 = 4,47 m.

11.1 Parae=20, vem:

T=2x 20 & T=0,897597901
980

Aproximadamente 0,9 segundos (1 c. d.).

11.2 ParaT=1,2 segundos, vem:

e 1,2 ’ e
12=2r,— & =, |—=
980 2r 980
2 2 2
1,2 e 1,2 e
— = — | & = —
2r 980 2z 980

S e= 980(1’2
27

2
j & e=235,74611359

Aproximadamente 35,75 cm (2 c. d.).

11.3 Partindo da expressdo dada, vamos obter uma do tipo

e=f(T).

Toor |- o T _ ,L
980 2r 980
2 2 2
T e T e
= —) =)= | —| =——
(27:] [ 980] (27:] 980
T 2
©e=980(—]
2r

Entéo, para T'= 3T, vem:

2. Expressoes algébricas irracionais

2 2
e'=980 3—T < e'=980x9 l
2z 2z

. 1.
o e=9% s e=§e

O comprimento do péndulo de menor periodo é % do
comprimento do péndulo de maior periodo.



