1. Sio condigdes as expressdes de: Pag. 29
(1.2)
(1.4)

(1.5

g+3>0

n

2>n
1—J§>x
(1.6) V3> x
(1.7) 1-Jx-1>0

As restantes s3o expressodes designatorias.

2.1 VxeH, xémortal. Pag. 30

2.2

VX e P, x tem guelras.

2.3 VxeZ xeR.

Todo o quadrado de um niimero real é ndo negativo.

3.1

Todo o nimero natural aumentado de uma unidade é
maior que esse numero.

3.2

Todos 0s peixes respiram por guelras.

3.3

3.4

Todo o nimero real aumentado de quatro unidades é
positivo.

3.5 Todo o nimero natural aumentado de quatro unidades

é positivo.

4. Aafirmagio que ndo é verdadeira é a 3.4,
VxeR, x+4>0.

5.1 Proposicéo falsa.

5.2 Proposigio verdadeira.

5.3 Proposicio verdadeira.

5.4  Proposicio verdadeira.

6.1 x>0VxeA

6.2 VxeA x<2x.

7.1 3IxeR, x>50. Pag. 31

7.2 3x e{nimeros primos}, x é par.

7.3 3IxeR, x*=16.

7.4 3x e {cobras}, x é venenosa.

8.1 Existe pelo menos um nimero real que é Pag. 32
solugiio da equagiio x° +3x +2 = 0.

8.2 Existe pelo menos um nimero natural que é solucio
da equagio x> +3x+2 =0.

8.3 Existe pelo menos um nimero real cujo quadrado aumentado

de trés unidades é positivo.

2. EXpressoes algébricas. Quantificadores

8.4

8.5

9.

10.1

10.2

10.3

Existe pelo menos um nuimero real que é solugdo da
inequagdo 3x —2 < X.

Existe pelo menos um niimero natural que é solugdo da
inequagdo 3x —2 < X.

(8.1) Everdadeiro. Por exemplo para x = —1.
(8.2) Efalso.

(8.3) Everdadeiro. Por exemplo para x =1.
(8.4) Everdadeiro. Por exemplo para x =0.

(8.5) Efalso.

E verdadeira. (Para x = 2)
Efalsa. (Admite duas solugdes: x = —2 ou x =2).

E verdadeira.

111

11.2

11.3

114

12.

13.

X ey sdo livres.
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X € muda.
x €é livre e y é muda.

X é muda.

A expressdo de 11.1 é uma condicao.
A expressao de 11.2 é uma proposicao.
A expressao de 11.3 é uma condicao.

A expressao de 11.4 é uma proposicao.

SEx=1, vem: 2y <5.
SEx=2, vem:2y <4.
SEx=3 vem: 2y <3.
SEx=4, vem: 2y <2.
Entéo, em N*, o conjunto-solugiio é {1, 2}.

1l41a) Vx,yeR,x+y=0.
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b) ax,yeR, x+y=0.
C) vxeR3yeR, x+y=0.

d) IxeRVyeR,x+y=0.

14.2 (a) Quaisquer dois niimeros reais tém soma nula. (Falso)

(b) Existem pelo menos dois nimeros reais cuja soma é
nula. (Verdadeiro)

(c) Para todo o numero real existe pelo menos um outro nu-
mero real cuja soma com o primeiro é nula. (Verdadeiro)



15.1

15.2

(d) Existe pelo menos um ntimero real que adicionado com

qualquer outro da soma nula. (Falso)

Verdadeiro. (y =1)

Verdadeiro. (x =0)

16.1

16.2

16.3

16.4

Ix e T, x ndo joga futebol. Pag. 35
Vx e T, X ndo joga xadrez e/ ou x ndo joga domino.
VxeR,2x+1# x-5.

x e N,

X|22A2x-5%<0.

17.3xe R Vy e Z, x #3y.

18.1

A(n)=142"" Pag. 37

Al): u =1+2""*
Oa u =2e2=1+2""
Logo, A(1) é verdadeira.

Suponhamos que A(n) é verdadeira para o inteiro p, ou seja:

-
U, =1+2""

Vamos provar que A(n) é verdadeira para o inteiro p+1,
isto é:

U =142 oy =142
1+u,

Sabemos que u,,,, = 3

Partindo daqui, pode-se escrever:
1+u,

P+l 2

u

Mas sabe-se, por hipétese de induggo, que u, = 1+2'".

Ent&o, substituindo u,, vem:

1+(1+2°)
up+1 =f
_2+2°
P+l —
2x(1+27)
U=
Upy =14+27°
isto é,
Ap+1)
18.2a) A(n): u, = w
A1) b, = 1x(i+1)
O'a1 u1 =lel= M
2

Logo, A(1) é verdadeira.

Suponhamos que A(n) é verdadeira para o inteiro p,
ou seja

2. EXpressoes algébricas. Quantificadores

b)

p(p+1)

P 2
Vamos provar que A(n) é verdadeira para ointeiro p+1,
isto é:

_ (p+1)[(p+1)+1] —-u - (p+1)(p+2)
P+l 2 p+l 2

Sabemos que:
u,=1+24+3+...+n

Uy =(1+2+3+..+n)+(n+1)
Qu sgja

Uy =U, +(p+1)

n+l
Partindo daqui, pode-se escrever:

Uy, =U,+(p+1)

Mas sabe-se, por hipétese de indugdo, que u, = p(p2+ 1) .

Ent&o, substituindo u,, vem:

=7p(p2+1) +(p+1)
_ p(p+1)+2(p+1)
b+l 2
_ (p+1)(p+2)
D+l 2
isto é,

Ap+1)

P+l

u

u

A(n): u,=(83x2)"
A): u =(3x2)

Oa u =3'x2'=6e6=(3x2)"
Logo, A(1) é verdadeira.

Suponhamos que A(n) é verdadeira para o inteiro p,

ou sgja

u, =(3x2)°

Vamos provar que A(n) ¢ verdadeira para o inteiro p+1,
isto é:

Uy = (3x2)™

Sabemos que:
u,=3"x2"e
Uy, =3 x2" o U, =3"x3x2"x2

Qu seja:
un+1 = ul’l X (3)(2)

Partindo daqui, pode-se escrever:
Upyy = U, x(3x2)

Mas sabe-se, por hipétese de indugdo, que u, = (3x2)".

Ent&o, substituindo u,, vem:
U, =(3x2)" x(3x2)

Uy, = (3%2)™

isto é,

Ap+1)




2. EXpressoes algébricas. Quantificadores

1. Resposta: (D). Pag. 38
2. Resposta: (A).
3. Resposta: (Q.
4. Resposta: (Q.
5. Resposta: (B).
6. Resposta: (A).

7. Resposta: (B).

8.1 ¥xeN, x>0. Pag. 39
8.2 IxeR, x<0.

8.3 VxeQ,|x/=0.

8.4 VxeR, x=#x+6.

8.5 IxeZ xe}5,9.

8.6 VxeZ xg J4, 5.

9.1 Todo o niimero natural é real. (Verdadeiro)

9.2 BEmL a conjuncéo é indempotente. (Verdadeiro)

9.3 Ha pelo menos um niimero real cujo valor absoluto é nio
superior a sete. (Verdadeiro)

9.4 Todo o niimero natural é maior que o seu inverso. (Falso)

9.5 Ha pelo menos um niimero real que é maior que o seu
inverso. (\Verdadeiro)

9.6 Existe pelo menos um nimero do intervalo [1, § que é
igual a 5. (Falso)

10.1 a) Existe pelo menos um ser vivo que esteve na Lua.

b) Todo o numero inteiro ¢ igual ao seu dobro.

10.2 A proposicio de 10.1 a) é verdadeira.
A proposicio de 10.1 b) é falsa.

10.3 Proposicdo de 10.1 a)
VX € H, X nao esteve na Lua.

Proposicio de 10.1 b)
IX € Z, X #2X.

11.1a)vxeZiyeZ y<x
b) axezvyez x<y.

11.2 Aproposicio de 11.1 a) é verdadeira.
A proposicido de 11.1 b) é falsa.

12.1 Falso.

12.2 Verdadeiro.

13.1 (a) Oproduto de dois nimeros reais existe sempre e
€ unico.
(b) Propriedade comutativa.
(c) Propriedade associativa.
(d) Existéncia de elemento neutro.
(e) Existéncia de inverso em R\ {0}.

13.2 Verdadeiro.
Falso.

14.1 VX, YeR, X+y=y+X.
142 JueRVXeR, X+U=U+X=X.

143 vxeR3ayeR, x+y=y+x=0.



